Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5-6s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1.Egy anyagi pont mozgasi energia valtozasa mindig egyenld:

a. az anyagi pontra hato konzervativ erék eredéje altal végzett mechanikai munkaval;

b. a test sulya 4ltal végzett mechanikai munkéaval;

c. az anyagi pontra hato 6sszes er6 eredéje altal végzett mechanikai munkaval;

d. a surlédasi er6 altal végzett mechanikai munkaval. (3p)
2.Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jel6lésekkel, akkor,
Hooke térvényét megadd dsszefliggés

N . . 4
a ar=—lo b. Al =S c. ar=E d. ar=Eto (3p)
3. A mechanikai munka mértékegységének kifejezése S.I. rendszerbeli alapmértékegységekkel:
a. kg-m?.st b. kg-m-s2 c. kg-m?.s73 d. kg-m?.s7? (3p)

4. Egy testet, a vizszintessel « = 30° szoget bezard lejtén emellnk fel. A lejté hatasfoka 7 =50%. A lejté
és a test kdzott a cslszoé sarldédasi egyitthatd értéke:

a. 2 b. ﬁ C. ﬁ . & (3p)
53 6 3 3

5.Eg elhanyagolhaté méretl test, az Ox tengely mentén mozdul el. A mozgas F4(N)

ideje alatt az elmozdulas iranyara merdlegesen hat az F eré is. A mellékelt 29

abran lathaté grafikon megadja az er§ nagysagat a test helyzetét jeldls x

koordinata fliggvényében. Az x;=0cm és x =10 cm koordinataju pontok x(cm)

kozétt az F er altal végzett munka: 0 20

a.0l b.0,5 J c.1,51 d.2J (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Csigan atvetett nyGjthatatlan, elhanyagolhaté tomegl szalra két m; =4 kg és m, =2 kgtestet kotiink. Az
m, tdmegl test vizszintes feluleten talalhatd, amint a mellékelt abran lathato. A két test altal alkotott

rendszer nyugalomban van, amikor « =30°. A csiga slrl6das mentes és nincs
tehetetlensége. A testeket pontszeriieknek tekintjuk.

a. Abrazoljaaz m, tomegii testre hato eréket.

b. Hatdrozza meg a szalban fellépd feszitéerd értekét.

c. Hatdrozza meg a vizszintes felllet részér6l az m; tOmegll testre hat6
visszahato erét. m;
d. Eltavolitjuk az m; témegi testet és a szal végén egy erével hatunk Ggy, hogy

az m, témegi test emelkedjen a=0,5 m/s? gyorsulassal. Hatarozza meg az
m, témegl test sebességét az erd alkalmazasa utdn At=2s id6 mulva tudva, hogy kezdetben
nyugalomban volt. A szalat elég hosszunak tekintjiik ahhoz, hogy az m, témeg( test ne érintse a csigat.

lll. Oldja meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran az A pontban, h =80cm.magasan taldlhat6 nyugalomban az m =400g tdmegi test. A
testet szabadon engedjiik az A pontbol, az AB surlodas mentes A . i

szakaszon vald mozgdsa utan a BC vizszintes szakaszon

surlédassal mozog, a csuszé surlodasi egydtthatd  x=0,4.A

test-Fold rendszer gravitdcidos helyzeti energiaja nulla a BC h
vizszintes felllet szintjén. Szamitsa ki:

a. test mechanikai energigjat A pontban; S

b. a test sebességét B pontban; B c
c. a vizszintes fellileten a surl6dasi er6 mechanikai munkajat a test megallasaig

d. a test altal a vizszintesen megallasaig megtett tavolsagot.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro- féle szam N, =6,02-10°mol™, az egyetemes gazalland6 R =8,31 J-mol™-K™. Az
idedlis gaz egy adott allapotaban a gaz allapothatarozdi kézott fennallé 6sszefliggés p-V =vRT .

I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Adott mennyiségu T =560K hémérsékleten €s p=8,31- 10*Panyomason talalhato
nitrogén (u = 28 g/mol) stirlisége:

a. p=0,5kg/m® b. p =10 kg/m® c. p =500 kg/m® d. p=10°% kg/m® (3p)
2. A mellékelt grafikonon p-V koordinata rendszerben allandé mennyiségi idedlis gaz P

altal az 1 — 2 termodinamikai folyamat soran végzett mechanikai munka: 1 )

a. —3pyV,

b. —ZpZVZ &

C. 2pgVo >

d. 3pVo 0¥ 3%V
(3p)

3. A termodinamikai rendszernek egy olyan atalakulasa soran, amelyben a kiils6 kérnyezettel nem cserél
energiat hé formajaban, a termodinamika elsé fétételének egyenlete:

a. AU=0 b. AU=Q c. AU =L d. AU=-L (3p)

4. Az S.I. rendszerben a fajhé mértékegysége:

a. J b. I C. J d. J (3p)
mol-K kg-K K kg

5. Annak a fizikai mennyiségnek a neve amelyik szamszeriileg egyenlé azzal a h6mennyiséggel, amely
szlikséges ahhoz, hogy egy test hémérsékletét 1 K -nel megvaltoztassa:

a. fajh6 b. molhé c. hékapacitas d. moltdmeg (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy téglatest alaku tartdly amelynek hossza L =12 m, merbleges keresztmetszete S =831 cm?, két
egyenld térfogatl részre van osztva egy vékony hészigetel6 dugattydval. A dugattyd sarlédas mentesen
szabadon mozoghat amint a mellékelt abran lathaté. A baloldali részben hélium (14 =4 g/mol) van,

p, =3-10° Panyomason és t, =27°C hémérsékleten. A jobboldali részben oxigén (u, =32 g/mol),
talalhato T, = 2T; hémérsékleten. A dugattyl mechanikai egyensulyban van.

a. Szamitsa ki a hélium mennyiségét. : L
b. Szamitsa ki az oxigén molekuldk szamat.
c. A dugattyit rogzitjuk, a héliumot T, hémérsékletre melegitjik. Hatarozza meg a He 0,

hélium nyomasat T, hémérsékleten.

d. A dugattyd eltavolitdsa utan, hatdrozza meg az igy kapott gazkeverék nyomasat. A keverék hémérséklete
T, marad.

W,

I1l. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségli v =0,24 mol[: 8i31 molj egyatomos idedlis gaz pa

’ 2
(C, =15R)a mellékelt &bran p-V  koordinata rendszerben &bréazolt p2 fffff 2 , 3
1-52—->3—>4 -1 korfolyamatot végzi. A 4 — latalakulas soran a hémérséklet Pyl 1 y
allandé marad. Ismert: T, =300 K, p, =2p;, V3 =3V;. Legyen In3=11. 1 KN
a. Szamitsa ki a 3. dllapotban a gaz belsé energigiat. | 1 4
b. Hatarozza meg a felvett hét egy korfolyamat alatt.
c. Hatarozza meg a végzett teljes mechanikai munkat egy korfolyamat alatt. V. V- ‘=/
d. Abrazolja grafikusan az 1-2-3-4-1 kérfolyamatot p—T koordinata rendszerben. 1 3
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare

I . Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. E elektromotoros fesziiltségl és r :% bels6 ellenallasu aramforrashoz sorosan kapcsolunk egy 2R

illetve 4R elektromos ellenéllasu fogyasztot. Az aramforrason athaladé aramerdsség értéke:

a —E b, S5 c. E_ d. E_ 3p)
20R 12R 20R 12R

2. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor, egy

egyenes fémvezet6 fajlagos ellenallasanak a hémérséklettdl valod fliggését meghatarozé 6sszefliggés:

a. p:po(1+a) b. p:p0(1+t) c. p:po(1+at) d. p:po(a+t) (3p)
3. Az elektromos energia mértékegysége mas S.I. -beli mértékegységek segitségével is kifejezhetd,mint:
a. Q-C b. Q-V2.s c. V.st.A d. Q-A%.s (3p)

E | r
4. Az 4bran lathatdé aramkdrben az aramforrds ugyanannyi teljesitményt ad at a kilsu II
aramkdrnek akkor is ,ha a K kapcsolé zart, mint amikor a K kapcsolé nyitott. Ebben az 120
esetben az aramforras belsé ellenalldsanak értéke: —
a.r=3Q k —

AN

b. r =4Q 40
o =60 L
d. r =6,92Q (3p)
5. A mellékelt grafikon egy egyenes vezetében |évé aramerdsséget adja meg az idd . A
flggvényében. A vezet6 keresztmetszetére merblegesen t; =4s és t, =8s I(mA)
id6tartam alatt athalado téltésmennyiség értéke: 4 ;
a. 8mC 2- 5
b. 16 mC -
c. 32mC 4 8 t(s)
d. 64mC (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt &dbran egy elektromos &ramkor kapcsolési rajza lathato.
Ismertek az R; =30Q, R; =48Q, R, =12Q, E=75V és r =500
értékek. Az idedlis amperméré (RAEOQ), | =1,0A &aramot mutat.
Szamitsa ki:

a. a fesziiltséget az R, ellenallas sarkain;

b. a kilsé aramkor ellenallasat;
c. Rjellenallason athalado aramerésség értéket;

d. R, fogyaszto ellenallasat.

I1l. Oldja meg az alabbi feladatot:
Egy E =24V elektromotoros fesziiltségli és r =1,0Q belsd ellenallasu aramforras taplalja

azt az aramkort, ami a mellékelt abran lathato. A fogyasztok ellenallasai R; =5,0Q,
R, =10Q, Ry =14Q és R=10Q. Szamitsa ki

a. az aramforras altal szolgaltatott 6sszteljesitményt amikor K kapcsolé nyitott.
b. a kiils6 aramkor eredd ellenallasat amikor K kapcsolo zért.
c. az Ry ellenalldson fejlédé teljesitményt amikor K kapcsol6 zart.

d. aaz R,ellenallason At =50 s id6 alatt fejl6d6 energiat mikor K kapcsol6 zart.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D.OPTIKA Simulare
A fénysebesség légiires térben ¢ = 3-108m/s ,a Planck allandé h =6,6-10*J-s.
I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy fotocella katédjat ultraibolya sugarakkal vilagitjiak meg. Ha a katod egységnyi feliiletére, egységnyi
id6 alatt bees® sugarzas energidja csokken, de a sugarzas frekvenciaja allando, akkor:

a. a katdd altal kibocsatott elektronok sebessége csokken

b. a katdéd altal egységnyi id6 alatt kibocsatott elektronok szama csokken

c. a katdd altal kibocsatott elektronok sebessége né

d. a katdd altal kibocsatott elektronok zaré fesziiltsége csdkken. (3p)
2

. Valos targyrdl vékony lencse altal alkotott kép vonalas nagyitasa g = —%. A kép:

a. latszélagos b. valés c. egyenes allasu d. a targynal nagyobb (3p)
3. A fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, Einstein
egyenlete a kiilsé fényelektromos hatasra:

h h
a. h-v=L, —leUs b. ;=LEX—|eU5| c. ;:Lex+|eUS| d. h-v=Lg +[eUs| (3p)

4.Levegl6ben talalhat6 szérdlencse optikai fétengelyére merélegesen van elhelyezve egy valés targy.

A targy képe:

a. latszélagos, egyenes allasu és kisebb mint a targy

b. latsz6lagos,egyenes allasu és nagyobb mint a targy

c. valés, forditott és kisebb, mint a targy

d. valés, egyenes allasu és kisebb, mint a targy. (3p)
5. Egy mianyag pélcat vizzel telt edénybe tesziink. Kivulrél megfigyelve 0gy latszik mintha meglenne torve,
mivel:

a. a viz hidegebb, mint a levegd

b. a leveg6-viz hatarfellletén visszaverédik a féeny

c. a leveg6-viz hatarfeluletén megtorik a fény

d. a fény sebessége nagyobb a vizben, mint a levegében. (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vékonylencse fokusztavolsaga 10cm. Az optikai fétengelyre merélegesen 8 mm magas vonalas fényes

targy van elhelyezve. Megfeleléen elhelyezett ernyén lathatod a targy éles képe. A targy és a lencse kozott a
tavolsag 30cm.

a. Hatarozza meg a tavolsagot a lencse és a targy képe kdzott.

b. Szdmitsa ki a kép magasséagat.

c. Az elsé lencséhez illesztiink egy vele azonos lencsét. Szamitsa ki a targy tavolsagat a lencserendszertdl,
tudva, hogy a megfeleléen elhelyezett erny6n a targy éles képe haromszor nagyobb, mint a targy.

d. A c alpontbeli lencséket eltavolitjuk egymastdl d tavolsagra, az igy kapott optikai rendszer centralt. Azt
veszik észre, hogy attdl figgetlenll, hogy milyen tavolsagra helyezik el a targyat az elsé lencse elétt, a
rendszer altal alkotott kép nagysaga nem valtozik. Szamitsa ki a lencsék kdzotti d tavolsagot.

I1l. Oldja meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy levegbben talalhato d=5,2 cm(= 3\/5 cm) vastagsagu és /

n 5173(: \/§) torésmutatéju lGveglemezre fénysugar esik i =60°-0s {\ D,

beesési sz6g alatt, amint a mellékelt abran lathato. n

a.Hatarozza meg a lemezbe lépéskor a torési szdg szinuszanak
értékét.

b. Szamitsa ki mennyi id6 alatt teszi meg a fénysugar a tavolsagot A- ,,’l(‘:‘l‘\
tol B-ig. h
c. Szamitsa ki a beesési pont és a masodik fellileten visszavert sugar G
kilépési pontja kdzotti AD tavolsagot.

d. Hatarozza meg a C1C: eltolodast a kilép6 sugar és a bees6 sugar kozott.
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