Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy pontszer( testet egy vizszintes felililet mentén inditanak el. A mozgas surlédassal torténik, a cslszé
suarlédasi egyitthatd allandé. Az inditast kdvetéen, a test elmozdulasa soran:

a. a test sebessége allandé marad

b. a test sebessége né

c. a test gyorsulasa és sebessége ellentétes iranyitasu

d. a test gyorsuldsa csokken. (3p)
2. Egy emel6daru fiiggdleges irdnyban m tomeg( testet emel fel h tavolsagon, majd vizszintesen mozditja
el d tavolsagon. A test sulya altal végzett mechanikai munka matematikai kifejezése:

a. L=mg(d-h) b. L =—mgh c. L=mgh d. L=mg(d +h) (3p)
3. A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben hasznélt alapmértékegységekkel kifejezve:
a. kg-m?.s3 b. kg-m?-s3 c. kg-m?-s? d. kg-m?-s? (3p)

4. Egy lejtének a vizszintessel bezart « szoge véltoztathatd. Ha « = 30°, a lejtd hatasfoka 7 =50%. Az «
sz0g értéke, amelyre a szabadon hagyott test egyenletesen csuszik le a lejtdn:

a. 75° b. 60° c. 45° d. 30° (3p)
5. Egy elhanyagolhaté méret( test az Ox tengely mentén mozdul el. A mozgas F4(N)
idétartama alatt az elmozdulas iranyara meréleges F er6 is hat. A mellékelt 20
abran lathat6 grafikon megadja az er6 nagysagat a test helyzetét jeldld x
koordinata fliggvényében. Az x,=0cm és x =10 cm koordinataji pontok

x(cm)
kozott az F erd altal végzett munka: 0 20
a.0J b.0,5 J c.151 d.2J (3p)
Il. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy m =4,0 kg tdmegi dobozt az « = 30° hajlasszogli lejtére helyeznek. A doboz egy elhanyagolhaté témegi
rugalmas szal egyik végéhez van kétve, amelynek hossza nyujtatlan allapotban ¢, =60 cm és keresztmetszete

S . A szdl szabad végét a lejt6 sikjaval parhuzamosan felfelé huzzak, ugy, ahogy a mellékelt abran lathat6. A szal
£, =80 cm hosszUsaga esetén a doboz egyenletesen ereszkedik lefele. Ha a szal hossza ¢, =120 cm a doboz

—

egyenletesen emelkedik. F

a. Abréazolja az egyenletesen emelkedd dobozra haté 6sszes erét.

b. Hatarozza meg a szl rugalmasségi allandojat. m
c. Hatarozza meg a doboz és a lejtd felllete kdzotti csiszd surlodasi egyutthatd értékét.

d. A szélat egy masik rugalmas szallal helyettesitik, amely ugyanabbdl az anyaghdl van, a

de a keresztmetszete 2S, és hossza nyujtatlan allapotban (j; =20 cm. Az Uj szél szabad
végét felfele hizzak a lejtd sikjaval parhuzamosan. Hatarozza meg a szal megnyulasat abban az esetben, amikor
a doboz gyorsulva, a=15 m/s? gyorsulassal emelkedik.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt 4bran lathaté két m, =400g és m, =100g témegi test kezdetben nyugalomban van. Az m,

tomegl test az A pontban taldlhaté h =80cm magassagban. A C pontban egy k =100N/m rugalmassagi
allanddéju rugo vége van roégzitve, melynek hossza nyuijtatlan allapotban CD =d =30cm. Az m, témegi test
a rugo szabad végével érintkezik d, =20cm tavolsagra a C ponttol. Az m, témegi test és a CD fellilet
kozotti csuszo sarlodasi egyiitthaté 1 =0,5. A testek mozgésa az AB és BD feluleteken surléddsmentes. Az

egyszerre elengedett két test a BD vizszintes szakaszon talalkozik és dsszekapcsolddik. Szamitsa ki:
a.az m; tdmegl test sulya éltal végzett mechanikai munkat az AB

Am,
szakaszon; T
b.az m, tdmegl test sebességét a B pontban; : J
c. az m, tédmegl test sebességét a D pontban; m, <0
d. a két testbdl allé egylttes sebességét kdzvetlenul az B 5 %’»C
Osszekapcsolddas utan. . d ¢
Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro-szam N, = 6,02-10%mol™, az egyetemes gazallandé R =8,31 J-mol™-K™. Az idedlis

géz egy adott allapotaban a gaz allapothatarozéi k6zott fennall a kdvetkezé dsszefliggés: p-V = RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy bizonyos mennyiség( idealis gaz allanddé nyomason térténd kiterjedése soran:

. a gaz 4ltal végzett mechanikai munka nagyobb, mint a felvett h6

. a gaz belsd energidjanak valtozasa nagyobb, mint a felvett h6

. a gaz végsod belsé energigja nagyobb, mint a kezdeti belsd energia

. a gaz nem cserél energiat a kiilsd kornyezettel (3p)
. Egy kocka tdmege m, hékapacitasa C . A kocka vasbdl van, melynek moltémege u és mdlhgje C,. A

molhé és a hékapacitas kdzotti 6sszefiiggés:
uC _mC
a. C#:,uC b C”:F C. C'H_T d C#ch (Sp)
3. A nyomas és a térfogat kdzotti szorzat mértékegysége az S.l.-ben:
a. N-m? b. N-m™ c. K d.J (3p)

4. Egy bizonyos mennyiségli, t=287°C hdmérsékleti és p=8,31~104Pa nyomasu nitrogén

NOO T

(=28 g/lmol) siirisége:
a. p=0,5kg/m® b. p =10 kg/m® c. p =500 kg/m® d. p=10°% kg/m® (3p)

5. Egy allandé6 mennyiségl idealis gaz a mellékelt abran p-V koordinata- P 2

rendszerben megadott 1—» 2 —» 3 —» 1 termodinamikai kdrfolyamatot irja le. A 2 —» 3
folyamatban a gaz belsé energiaja allandé marad. A gaz 1, 2 és 3 allapotat jellemzé 1 3

hémérsékletek kozotti 6sszefliggés:

%
aT=T,>T, b. T, <T, =T, C.T,>T,=T, d.T,=T,<T, (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy ¢=175m hosszlsagu henger két, A és B rekeszre van felosztva, egy hészigetels, elhanyagolhato

vastagsagu, surlédasmentesen elmozdulhaté dugattyl segitségével, Ugy, amint a mellékelt abran lathato.
Kezdetben a dugatty rogzitett. Az A rekeszben hélium van p, =2atm nyomason, az (R) csappal ellatott B

rekesz pedig argont tartalmaz p, =3atm nyomason. A két gdz hdmérséklete azonos, T =300K. A hengerben
taldlhato telies gazmennyiség v =5mol, a hélum atomok szama pedig négyszer nagyobb, mint az argon
atomok szdma.

a. Szamitsa ki az A rekeszben talalhato hélium mennyiségét. A B

b. Szamitsa ki a héliumot tartalmazé rekesz ¢, hosszat. R
c. Szamitsa ki a dugattyd elmozduldsat, miutdn szabadon engedve He Ar
mechanikai egyensulyba keril, a gazok h6mérséklete pedig alland6é marad. = =~

d. Az A rekeszt AT =60K - nel felmelegitik, majd az (R) csapot kinyitjak és Ca (g

lassan kivesznek egy bizonyos mennyiségl argont, addig, amig a dugattyd az eredeti helyzetbe keril
vissza. Az argon h6mérséklete allandé marad. Szamitsa ki a hengerbdl kivett argon mennyiségét.
lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy v=024 mol(=8iglmolj mennyiségli idedlis, egyatomos gaz (C, =15R) a ,

mellékelt abrdn, p-—T koordindta-rendszerben megadott 1-2-3-4-1 kdorfolyamaton
megy at. Ismertek: T, =300 K, p, =2p,, V; =3V, és In3=11. Hatarozza meg:

a. a gaz belsé energiajat a 3-as allapotban;

b. a gaz éaltal egy korfolyamat alatt felvett hémennyiség értékét;

c. egy korfolyamat alatt végzett teljes munkat;

d. azon Carnot kérfolyamat hatasfokat, amely a megadott korfolyamatban elért szélsé L
hémérséklet értekek kozott mikodne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy vezet6 fémszal elektromos ellenallasa:

a. egyenesen aranyos a végeire kapcsolt fesziiltséggel

b. fliggetlen a hémérséklettdl

c. forditottan aranyos a vezetd keresztmetszetével

d. figg a vezetdn athalado elektromos aram erésségétdl (3p)

2. Egy R ellenallasu fémvezeté végeire U elektromos fesziltséget kapcsolnak. Ha az elemi elektromos

toltés e, a vezetd keresztmetszetén t idétartam alatt athalado elektronok N szama:

a.N=% b.N=£ C. =£ d.N=E (3p)

U eR Ut Ue

3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tantényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor az
E2

R+r

a. V2.Q b. AZ.Q* c. Q-A" d. vz.Q* (3p)

4. A nikkel fajlagos ellenalldsa t, =0°C viszonyitasi hémérsékleten p,. Ismert a=5-10° K*. A t,

hémeérséklet, amelyen a fajlagos ellenallads 20%-kal nagyobb, mint a t, = 20°C -nak megfelel6 fajlagos ellenallas:

arannyal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben felirhatd, mint;

a. t, =24°C b. t, =30°C c. t, =40°C d. t, =64°C (3p)
Ptw)
5.Az E elektromotoros fesziiltségli és r bels ellenallasu aramforras o |
sarkaira egy valtoztathatd R elektromos ellendllasu fogyasztét kétnek. A
mellékelt abran levé grafikon megadja a fogyaszton fejl6dott teljesitményt a
fogyasztd elektromos ellendllasa fliggvényében. Amikor a fogyasztd
elektromos ellenéllasa R, , a fogyaszton athaladé aram er6ssége: P
i 5 10 R, R(O)
al,=2A b. I, =4A c. l,=5A d. I, =8A (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy elektromos &ramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Ismertek:

! A . E
R, =30Q, R; =48Q, R, =12Q, E=7,5V és r =10Q. Az idedlisnak tekintett Ry .
amperméré (R, =0Q), 1 =100 mA erésségli dramot jelez. E|r Ry
a. Hatarozza meg az egyik aramforras sarkaira kotott idealis voltmérd (RV —>oo) altal N Ry M
mutatott értéket. — R,
b. Szamitsa ki az R, ellenallas értekét. 1

c. Hatarozza meg az M és N pontok kézé kapcsolt idealis voltméré altal mutatott értéket;
d. Az M és N pontokat egy elhanyagolhatd elektromos ellendllast huzallal kétik 6ssze. Hatarozza meg az
ampermérd altal jelzett értéket.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abrdn egy elektromos &ramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az &ramforras e.m.f. E és belsé
ellenallasa r =15Q. Az ég6 ellendllasa R, =4,0Q2 és névleges teljesitménye
P, =4,0W. Az A és B pontok kozé bekodtnek egy (¢=12m hosszlsagu és R
ellenalldsu vezet6 huzalt. Kezdetben a kapcsold nyitva van és a C csuszdéka ugy
helyezkedik el, hogy az ég6 a névleges paraméterein mikodjon. llyen feltételek mellett
az idedlis amperméré (R, =0Q) I, =20A értéket mutat, az energia &tadasi E__

hatasfoka az aramforrastél a kilsé aramkor felé pedig 7 =80% .

a. Hatarozza meg az dramforras belsejében elhasznalt energiat At =10 perc alatt.
b. Szamitsa ki az aramforras e.m.f.-nek értékét.
c. Hatarozza meg az R ellenéllason fejl6dott teljesitményt.

d. Szamitsa ki az A és C pontok k&zétti huzaldarab hosszat, amelyre a kapcsolé zarasakor a CD huzalon
athalad6 aram eréssége nulla.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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FIZICA
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D. OPTIKA Simulare
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ =3-108m/s, a Planck-allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy fotocella katédjat ibolyantali sugarakkal vilagitjak meg. Ha a katoéd egységnyi felliletére, egységnyi idd alatt
beesd sugarzas energidja csokken, és a sugarzas frekvenciaja allandé, akkor:

a. a katdd altal kibocsatott elektronok sebessége csokken

b. a katéd altal egységnyi id6 alatt kibocsatott elektronok szama csokken

c. a katod altal kibocsatott elektronok sebessége né

d. a katdd altal kibocsatott elektronok fékezési fesziltsége (zaréfesziltség) csokken. (3p)
2. Egy vékony lencse valddi targyrdél alkotott képének vonalas nagyitadsa g =-1/3. A kép:

a. valédi b. latsz6lagos c. egyenes allasu d. nagyobb, mint a targy (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tantdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a
fényelektromos hatasra vonatkoz4 Einstein-egyenlet:

- hA = Ly +|eUs| b. hA = Lg, —|eUs] . hc/A=Lg —|eUs| d. hc/A=Lg, +[eUq| (3p)

. Egy Young berendezés réseit fehér fénnyel vilagitjak meg. llyen feltételek mellett:

. a kdzponti maximum a szivarvany szineiben jatszik;

. a maximumok szélessége cstkken az interferencia rendjének ndvekedésével,

. az els6rendii maximum a szivarvany szineiben jatszik, a vorossel kézelebb a kézponti maximumhoz;

. a kdzponti maximum fehér. (3p)

. Egy kis méretli targy vizben taldlhaté (n,, =4/3) h, =60 cm mélységben. A levegdbd| (nlevegé :1), a

g Q90T b~ D

targyat majdnem merdlegesen nézé medfigyel6 azt tapasztalja, hogy a mélység, ahol a targy képe kialakul:
a. h, =80 cm b. h, =60 cm c. h, =45cm d. h, =30 cm (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy L, vékony lencse egy vonalas fényes targy éles képét ernyén hozza létre. Az optikai fétengelyre
merélegesen elhelyezett targy 30 cm tavolsagra van a lencsétél. A targy és az erny8 kozotti tavolsag
d =45cm.

a. Hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat.

b. Az els6 L; lencséhez egy masik L, vékony lencsét illesztenek. A targy 30 cm tavolsagra talalhat6 az
optikai rendszertél, és a megfeleléen elhelyezett ernyén megfigyelt kép haromszor kisebb, mint a targy.
Szamitsa ki az L, lencse fokusztavolsagat.

c. Akét L, és L, lencsét d; tavolsagra helyezik egymastdl, centralt optikai rendszert hozva létre. A fény az
(Ly) lencsén Iép be. Azt tapasztaljak, hogy a targy és az els6 (L;) lencse kozotti tvolsagtol fiiggetlentl a
rendszer altal alkotott kép nagysaga ugyanannyi marad. Készitsen egy rajzot, melyen abrazolja az optikai
fétengellyel parhuzamosan belépé fénysugar utjat az optikai rendszeren keresztiil.

d. A c. pont feltételei mellett, ha a targy magassaga y, = 2cm, szamitsa ki a kép magassagat.

I1l. Oldja meg a kévetkezo6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés koherens fényforrasa 4, =550nm hullamhosszi monokromatikus sugérzast bocsat
ki. Kezdetben a fényforras a berendezés szimmetria-tengelyén taldlhaté, d =15cm tavolsagra a rések
sikjatol, a rések sikja és az ernyd kozotti tavolsag pedig D =10 m. Az ernydn az elsérendl interferencia
maximumok kdzotti tavolsag Ax = 0,55 mm.

a. Szamitsa ki a berendezés rései kozotti tavolsagot.

b. Ha a Young berendezés egyik rése elé egy n=155 térésmutatdju sikparhuzamos lemezt helyeznek, a
koézéppontban a hetedrend( maximum keletkezik. Szamitsa ki a lemez vastagsagat.

c. A fényforrast h=15mm tavolsagon elmozditjdk a rések sikjaval parhuzamos sikban, a résekre

mer&legesen. Hatarozza meg mekkora tavolsagon mozdul el a kdzponti maximum.
d. A forrast egy masikkal helyettesitik, amely a szimmetria-tengelyen helyezkedik el, és egyidében
A4 =550nm és 4, =500nm hullamhosszi sugarzast bocsat ki. Szamitsa ki a kdzponti maximum és az

interferencia maximumok elsé egymasra tevédési helye kozétti tavolsagot.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



