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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Chimie anorganica

Simulare
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)
A Tétel
Az 1-10 itemek anyagokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jeldlve:
(A)KI (B) N2 (©)HC (D) [Ag(NHa3)2]OH (E) H:0 (F) NaCl

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfelel
betiivel tarsitva! Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. A(B) és (D) anyagok osszetételében lévé k6z0s kémiai elem atomjanak az elektronhéjaban:

a. harom vegyértékelektron van; c. hdrom alhéja van elektronokkal elfoglalva;
b. harom kételektronos orbital van; d. hdrom héja van elektronokkal elfoglalva.
2. Kétatomos molekulakbdl allé anyagok a kovetkezdk:
a. (A) és(B); c.(B) és (C);
b. (A) és (C); d. (B) és (E).
3. A (D) anyagra igaz, hogy:
a. a koordinécios szama 3; c. a kdzponti fémion egyvegyértek;
b. a Schweizer reagens; d. a komplex ion toltése -1.
4. Az (A) anyag vizes oldatanak elektrolizise soran:
a. hidrogén képz6dik az anddos térben; c. aK" ionok redukcidja az anédon megy végbe;
b. jod képz&dik a katddos térben; d. a I ionok oxidacidja az andédon megy végbe.
5. Hamis a kdvetkez6 allitas:
a. az (A) reagal a karral, c. az (E) folyékony standard korilmények kozott;
b. a (C) vizben oldva ionizal; d. az (F) reagal brémmal.
6. Adottak a reakcioegyenletek:
(|) 2H,0O — O, + 2H> (|||) Na + H,O — NaOH + 1/2H,

() NaOH+HClI—-NaCl+HO  (IV)  2Na+ Cl,— 2NaCl
Protontranszferrel megy végbe a kdvetkez6 reakcio:

a. (I); c. (I

b. (ll); d. (IV).

7. Egy 0,02 mol (C) anyagot tartalmazo, 0,2 L vizes oldatminta pH-ja:

a. pH=1, c. pH=10;

b. pH=7; d.pH=11

8. Az (F) anyag kristalyaiban minden kloridiont a kbzvetlen kézelében:

a. egy natriumion vesz korul; C. négy nétriumion vesz korul;

b. harom natriumion vesz kordl; d. hat natriumion vesz korl.

9. 31,8 g (D) anyagban van:

a. 1,4 g hidrogén; C. 2,8 g nitrogén;

b. 2,16 g eziist; d. 3,6 g oxigén.

10. Ugyanolyan témegi hidrogén van:

a. 1 mol (C)-ben és 2 mol (E)-ben; c. 7mol (D)-ben és 1 mol (E)-ben;
b. 3,65 g (C)-ben és 1,8 g (E)-ben; d. 95,4 g (D)-ben és 37,8 g (E)-ben. 30 pont
B Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamét és az | betiit, ha tigy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! Irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit, ha ugy gondolja, hogy a kijelentés
hamis!

1. Amagnézium a p-mez8 egyik eleme.
2. A natrium és a viz kdzotti reakcié egy gyors reakcio.
3. Vizes oldatban a Fe* ionok a [Fe(CN)e]* ionokkal kék csapadékot képeznek.
4. A pH =12 oldatban a lakmusz kék szin(.
5. Az oxid&cios folyamat a galvanelem anddjan megy végbe.
10 pont
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Il. TETEL

(25 pont)

C Tétel

1. Egy atom tdmegszama 91. Hatérozza meg az atom neutronjainak illetve elektronjainak a szamat tudva azt,

hogy az atommagban 40 proton van!

2 pont

2. a. Egy (E) kémiai elem atomjanak elektronburkaban ¢t elektronokkal benépesitett alhéj van. irja le az atom
elektronszerkezetét, tudva azt, hogy az elektronokkal benépesitett alhéjakon az atomnak van egy Ures orbitélja!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)!

4 pont

3. Modelezze a kémiai kétés kialakulasat a vizmolekulaban, hasznélja a kémiai elemek vegyjeleit és pontokat az

elektronok abrazolaséara!

2 pont

4. a. Modelezze az natriumatom ionizacios folyamatat, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az

elektronok abrazolasara!
b. Jegyezze le a natrium elektrokémiai jellegét!

3 pont

5. Osszekevernek 450 mL, 0,02 M-os koncentracidju sésav oldatot 100 mL, 0,01 M-os koncentrécidju sdsav
oldattal és desztillalt vizzel. 1000 mL, x M-os koncentracidju (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg az (S) oldat

molaris koncentracidjanak az x értékét!
D Tétel

1. Avas reagal hig oldatban levd salétromsavval. A lejatszodé reakcio egyenlete a kdvetkezo:

..Fe+..HNO; — ...FG(N03)3 +..NO + ..H0.
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios illetve redukcios folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le a redukélészer nevét!
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egytitthatait!
3. a. Irjale a magnézium és a viz kozotti kémiai reakcio egyenletét!

4 pont

3 pont
1 pont

b. Szamitsa ki a magnézium-hidroxid grammban kifejezett tomegét, amely 4,8 g magnéziumnak vizzel torténd

reakcidja soran keletkezik 90%-0s hozam mellett! 6 pont
. TETEL (25 pont)
E Tétel

1. A szén-monoxid és hidrogén reakciojaban metan keletkezik. A reakcio termokémiai egyenlete:

4CO(g) + 8Ha(g) — 3CH4(g) + 2H,0(f) + CO(g) + 746,9 kJ.

Szamitsa ki a metan standard molaris képz&dési entalpigjat, kilojoule per molban kifejezve, hasznalja a reakcié

termokémiai egyenletét és a standard molaris képz&deési entalpia értékeket:
AH%20¢ = - 285,8 kd/mol, AHcog) = - 110,5 kJ/mol, AH’coz(g = - 393,5 kJ/mol.

3 pont

2. Szamitsa ki 4,8 g metan eléallitasakor keletkezett hét, kilojoule-ban kifejezve! Hasznélja az 1. pont adatait!

3 pont

3. Egy vizmintat 25°C-rél 35°C-ra melegitenek, 209 kJ hé szlkséges. Hatdrozza meg a melegitett viz

kilogrammban kifejezett tomegét! Feltételezzik, hogy nincs hvesztesség.

4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkez6 reakcid AHC entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:

CHCl5(f) + 3HCI(g) — CHa4(Q) + 3Cl(g), AH®
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakcidk entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) 1/2Hx(g) + 1/2Clx(g) — HCI(g), AHy°
(2) 2H2(g) + C(sz, grafit) — CHa(g), AHY
(3) C(sz, grafit) + 1/2H,(qg) + 3/2Clx(g) — CHCIs(f), AH:C.

3 pont

4 pont

5. irja le a CHCls(g), CH-Cl(g) és CH:zCl(g) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk ndvekvé sorrendjében,

hasznélja a standard molaris képzédési entalpia értékeket:

AH cHaig) = - 102,7 kd/imol, AHCcrecg) = - 95,4 kdimol si AtHCcrscig) = - 81,9 kd/mol.
F Tétel

1. Jegyezze le a féemek korrozibvédelmének egy modszerét!

2 pont

2 pont

2. A j6d-klorid reagal hidrogénnel, hidrogén-klorid és jod keletkezik. A reakcio egyenlete a kovetkezd:

2ICI(g) + Ha(g) — 2HCI(g) + I(Q).
A kovetkezd kisérleti eredményeket t°C hémérsékleten jegyezték le:

Kisérlet [ICI] (mol-L?Y) [Hz] (mol-LY) v (mol-Lts?)
1 0,2000 0,0500 0,0015
2 0,4000 0,0500 0,0030
3 0,2000 0,2000 0,0060

Hatarozza meg az egyes reagensek részleges reakciorendjét!

3 pont

3. a. Egy 50 L térfogatu zart tartalyban 5 mol hélium talalhat6 227 °C-on. Hatarozza meg a tartalyban levé hélium

atmoszféraban kifejezett nyomasat!

b. Hatarozza meg a hélium grammban kifejezett tomegét, amely 12,044-10% atomot tartalmaz! 5 pont

Atomszéamok: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12. Avogadro szam: N = 6,022-10% mol™.
Atomtomegek: H- 1; He- 4; C- 12; N- 14; O- 16; Mg- 24; CI- 35,5; Ag- 108.
Aviz fajhéje: c= 4,18 kJ-kg™-K ™. Molaris gazallandé: R = 0,082 L- atm - mol?*- K,
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