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X. osztály

1. feladat. a) Adottak az x, y ∈ (1, 2022) számok, amelyekre fennáll az x2 + y2 = 20232 össze-
függés. Bizonyítsd be, hogy

log2023−x y + log2023+x y = 2 · log2023−x y · log2023+x y.

b) Igazold, hogy bármely a, b, c > 1 valós számok esetén√
loga(b

loga b) + logb(c
logb c) +

√
logb(a

logb a) + logc(b
logc b) ≥ 2

√
2.

2. feladat. Az a ∈ R és b > 0 esetén adottak a z1 = a + b · i és z2 =
1− z1
1 + z1

komplex számok úgy,

hogy z1 − z2 és z22 valósak. Határozd meg a z1 és z2 komplex számokat!

3. feladat. Igazold, hogy bármely x, y, z ∈ R számok esetén

(2x−y + 2z−y − 1)(2y−z + 2x−z − 1)(2z−x + 2y−x − 1) ≤ 1.

Határozd meg, mikor áll fenn egyenl®ség!

4. feladat. Adott egy 11× 11-es négyzetháló, amelynek négyzeteibe beírjuk a természetes számokat
1-t®l 121-ig valamilyen sorrendben. Igazold, hogy a négyzethálónak van olyan 2× 2-es része, amely-
ben található négy szám összege legalább 210.

Megjegyzések: Minden feladat kötelez® és 10 pontot ér, melyb®l hivatalból jár 1 pont. Munkaid®: 3 óra.
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