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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 5
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)
A Tétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jel6lve:
(A) NaOH (B) Fe4[Fe(CN)g]3 ©KI (D) H.CO3 (E) H:O" (F) PbO,

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfelel
betlvel tarsitva! Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. A (C) anyagban talalhat6 kation magtoltése:

a. +19; C. +53;

b. +39; d.+127.

2. A (B) anyagban talélhat¢ ligandumok szama:

al c. 4

b.3; d.6.

3. Helyes az alabbi kijelentés:

a. a (D) anyag konjugélt sava aHCO; ; c. asbsav vizes oldatai (E) fajt tartalmaznak;

b. a (B) anyag kdzponti fémionjanak O.Sz = +3; d a(C) anyag nem reagal kidrral.

4. Az (A) anyag:

a. egy erds bazis; c. nem reagdl a klérral;

b. nem reagél a sésawal, d. héelnyeléssel oldédik vizben.

5. Az (E) kémiai faj egy vizmolekul&bdl és egy protonbdl jon Iétre, a kialakuld kétés:

a. kovalens; c. hidrogén-kotés;

b. koordinativ-kovalens; d. ionos.

6. Az dlomakkumulator miikddése kdzben (amikor elektromos &ramot termel), az (F) anyag:

a. az andd, c. az anédon keletkezik;

b. akatéd; d. a katddon keletkezik.

7. A (C) anyag vizes oldatanak elektrolizisekor:

a.azanddraa K+ és H;O*ionok vandorolnak; c. a katodtérben jod keletkezik;

b. akatédra a I- és HO~ ionok vandorolnak; d. a katddtérben hidrogén keletkezik.

8. Az (A) anyag 0,001 M-os koncentracioju vizes oldatanak a pH értéke:

a3 c.10%,

b. 11; d. 103.

9. A(B) anyagban a Fe : C tomegarany:

a.l8:7; c.49:27;

b.7:18; d.27:49.

10. Ugyanakkora mennyiségli szenet tartalmaz:

a. 1 mol (B) anyag és 8 mol (D) anyag; c. 860 g (B) anyag és 1116 g (D) anyag;

b. 2 mol (B) anyag és 18 mol (D) anyag; d. 1116 g (B) anyag és 860 g (D) anyag.
30 pont

B Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kielentés sorszamét és az | betit, ha tigy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betlit, ha tgy gondolja, hogy a kiielentés
hamis!

1. ANa" és O? ionok izoelektronosak az argonatommal.
2. A hidrogén-cianid két lépésben ionizal.
3. A nétrium-klorid vizes oldatanak elektrolizisekor klor keletkezik.
4. Egy pH = 1-es oldatban a lakmusz kék szind.
5. A s6sav és a natrium-hidroxid kdzétti reakcid protoncserével megy végbe.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C Tétel

1. Egy kémiai elem atomjanak magjéban 45 neutron és az elektronburkaban 35 elektron van. Hatarozza meg
az atom protonjainak a szamat és a tomegszamat! 2 pont

2. a. Egy (E) kémiai elem atomjanak elektronburkaban két kételektronos és két egyelekironos orbitél van. irja le
az (E) elem atomjanak elektronszerkezetét!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modelezze a kémiai kotés kialakulasat a klormolekuldban, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok &brazolaséara! 2 pont

4. a. Modelezze a magnéziumatom ionizacios folyamatat, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!
b. Jegyezze le a magnézium kémiai jellegét! 3 pont
5. Osszekevernek 250 mL, 0,02 M-os koncentracioj sésav oldatot 50 mL, 0,1 M-os koncentréciéji sbsav oldattal
és desztilldlt vizzel. 500 mL, x M-os koncentracioju (S) oldat keletkezik. Hatédrozza meg az (S) oldat molaris
koncentracidjanak az x értékeét! 4 pont
D Tétel
1. Bizonyos kortlmények kozétt a viz reagal a fluorral. A lejatszodé reakcio egyenlete a kovetkezo:
.F+. . HO— . . HF+..0,
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios illetve redukcids folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le az oxidaldszer vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egyuitthatait! 1 pont
3. a. Irja le a natrium-klorid olvadék elektrolizisének globalis reakcidegyenletét!
b. Szamitsa ki a 11,7 g natrium-klorid olvadék elektrolizisével keletkezd natrium grammban kifejezett tomegét,

ha a reakciéhozam 90%! 6 pont
lIl. TETEL (25 pont)
E Tétel

1. Az acetilén égésének termokémiai egyenlete:

CoH2(g) + 5/202(g) — 2C0O2(g) + H20(g) + 1256,2 kJ.
Szamitsa ki az acetilén standard molaris képz6dési entalpiajat, kilojoule per molban kifejezve, hasznalja az égési
reakcio termokémiai egyenletét és a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:

AHcoz) = - 393,5 kJ/mol, AH %0 = - 241,8 kJ/mol. 3 pont
2. Szamitsa ki az acetilén grammban kifejezett tomegét, amelyet elégetnek ahhoz, hogy 628,1 kJ hét nyerjenek!
Hasznalja az 1. pont adatait! 3 pont

3. Hatarozza meg a viz tomegét, kilogrammban kifejezve, amelyet 26 °C-rél 76 °C-ra lehet felmelegiteni 836 kJ
hémennyiséggel, ami egy tlizeldanyag égésekor keletkezett! Feltételezziik, hogy nincs hévesztesség.

3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkez6 reakcid AHC entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:
CaH(g) + Ha(g)— C2Ha(g), AH
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) 2CHx(g) + 502(g) — 4CO(g) + 2H0(Q), AH,
(2) C2H4(g)+ 302(g) — 2COx(g) + 2H:0(Q), AH
(3) O(9) + 2H(g) — 2H0(g), AHI. 4 pont

5. Irja le a NO2(g), SO2(g) és CO(g), anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk csdkkend sorrendjében, hasznélja a
standard molaris képz&dési entalpia értékeket:

AH o2 = + 91,3 kd/mol, AH o) = - 393,5 kJ/mol és AHsoz)= - 296,8 kJ/mol. 2 pont

F Tétel

1. irja le a Daniell elem miikddése kdzben lejatszodd reakcié egyenletét! 2 pont

2. Egy A — termékek tipusu reakcionél azt tapasztaltak, hogy ha az (A) reagens koncentracidja 3-szororosara né,
akkor a reakciosebesség ndvekedése 9-szeres. Hatarozza meg a reakciérendet! 3 pont

3. a. Egy 1,23 L térfogatt tartalyban 1,4 g nitrogén talélhaté 27 °C-on. Hatarozza meg a tartalyban levé nitrogén
atmoszféraban kifejezett nyoméasat!
b. Hatarozza meg a 12,044 - 10% atomot tartalmazé nitrogén grammban kifejezett tomegét! 5 pont

Atomszamok: O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; Cl- 17; Ar- 18; K- 19; I- 53.
Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; K- 39; Fe- 56; I- 127.
Aviz fajhéje: c= 4,18 kJ-kgt-K™.

Moléris gézélland6: R = 0,082 L- atm - molt- K™,

Moéltérfogat (normal kérilmények): V = 22,4 L- mol™.

Avogadro szam: N = 6,022-10% mol™.
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