Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adica: A. MECANICA,

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
* Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 5
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.
l. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)

1. Egy m témegli test egyenletesen ereszkedik le az a hajlasszog lejtén, h, magassagbol h, magassagba.
A test sllya altal végzett mechanikai munka:
a. mg(h,—h)sine  b. mg(h-h)sina ¢ mg(h -h) d. mg(h -h,) (3p)

2. Egy m tdémegl test k rugalmassagi allandéju rugéhoz van kétve. Abban a pillanatban, amikor a rugd
megnyulasa x, a rugalmas eré modulusa:

a. k(x|-mry b. kx| c. ki’ -mry d. ki’ (3p)
3. Egy személyauté elére haladdsa esetén a r4 haté ellendllasi erd sebességtél vald flggését az
F =a v+ pBV* dsszefliggés adja meg, ahol a és B két allandd. A B allandé mértékegysége az S.l.-ben:
a. kg ™" b. kg™ c. kg n d. kg in (72 (3p)
4. Egy futballista megrig egy kezdetben nyugalomban levé labdat. A labda sebessége ezaltal v =15 m/s lesz.
A labda tdmege m =0,4 kg, a ragas id6étartama At =0,01s. A jatékos altal a labdara hat6 eré kozépértékének
nagysaga:

a. 400°N b. 500°N c. 600°N d. 700°N (3p)

5. Egy kezdetben alakvaltozas mentes dllapotban levé rugdét megnyujtanak. A #2(N)
mellékelt abran levé grafikon megadja a rugalmas er6 nagysagat a rugé
megnyulasanak figgvényében. A rugalmas er6 altal végzett mechanikai munka a rugé =
x = 4cm -rel valé megnyulasa alatt: 4

a. -1,6mJ Vi

b. -3,2mJ 8 2 4 y[_ﬁ:m}
c. -0,16J

d. -0,32J (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy kezdetben nyugalomban levé, m =0,50 kg tdmegi testet,

a 037°(sina = 0,6;cosa = 0,8) hajlasszog(i lejtén emelnek fel, a vizszintes iranyu F er6

segitségével, amint a mellékelt dbra mutatja. A test és a lejtd felllete k6z6tti csuszd F
surlédasi egydtthatd 1 = 0,30 . A test sebességét az id6 fliggvényében a mellékelt grafikon a

adja meg.

a. Abrazolja a testre hato Gsszes erét, a test lejtén valé emelkedése soran. v(mis)

b. Szamitsa ki a test gyorsulasat. o

c. Hatarozza meg az Feré nagysagat. '

d.A t=14s pillanatban az F eré hatasa megszinik. Szamitsa ki a test lejtén vald ¥(s)
emelkedésének idejét, az eré megsziinése pillanatatdl a lejtén valé megéllasaig. 0] 14

lll. Oldja meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)

Egy m =1kg témegl test nyugalomban van a talajtél h=0,6 m magassagban talalhat6 vizszintes felllleten. A

vizszintessel @ =45° széget bezaré F =542 N allandé eré hatasara, amint a mellékelt abran lathat, a test

d =0,5 m tavolsagot tesz meg. Amikor a test a vizszintes feliilet végéhez ér, az F erd B
hatasa megszinik, és a test elvalik a vizszintes felllettdl. A vizszintes felileten a E
mozgas surlédassal torténik, a cslszé surlodasi egyltthatdé ¢ =0,2. A levegbvel vald u/(
kélcsdnhatast elhanyagoljuk. A gravitacids helyzeti energiat a talaj szintjén nullanak =~ d

jraey

tekintjik. Hatarozza meg: =
a. az F er6 altal végzett mechanikai munkat; e h
b. a test sebességét d tavolsag megtétele utan;
c. az F er6 dltal kifejtett kbzepes teljesitményt; e
d. atestimpulzusanak nagysagat kdzvetlenil a talajjal valo ttk6zés elétti pillanatban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
* Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 5
Adott az Avogadro-szam N, =60200%mol™", az egyetemes gazallandé R =8,31Jmol™ K™ . Adott
allapotl idealis gaz allapothatarozoi kozoétt érvényes a kdvetkezd 6sszefliggés: pLV =vRT .

l. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)
1. Adott mennyiségi idealis gaz termodinamikai folyamatot végez, melyben hét ad le kdrnyezetének. Ez a folyamat:
a. egy alland6 hémérsékleten térténé ésszenyomas;

b. egy adiabatikus kiterjedés;
c. egy alland6 hémérsékleten térténd kiterjedés;

d. egy &llandé térfogaton térténé melegités. (3p)
2. Egy v mennyiségl idedlis gaz kiterjed egy olyan adiabatikus folyamatban, melyben a hémérséklete T,
Cc
értékrél T; értékre valtozik. Az az 6sszefliggés, mellyel a g4z altal végzett mechanikai munka a y = C_p
%
adiabatikus kitevé figgvényében kifejezhetd:
yR R R R
a.L=v—I(T;-T;) b.L=v—(T;-T;) c.L=v—|(T;-T;) d. L=v—(T;-T; 3
y_1( f /) y+1( f /) y_1( f /) 1_y( f /) (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznélt jeldlésekkel, a pV
szorzattal megadhaté fizikai mennyiség mértékegysége az S.I.-ben kifejezhetd, mint:

a. Jin b. Nn c. Nin™' d. Jm™ (3p)
4. Egy kétatomos (CV :2,5Ff) idedlis gazmennyiség allandé nyomason kiterjed, ugy, hogy Q=140 kJ hét
vesz fel. A gaz bels6 energidjanak valtozasa:

a. AU=350 kJ b. AU=140 kJ c. AU=100kJ d. AU=70kJ (3p)
5. Amellékelt &bra megad, p - T koordinata-rendszerben, ugyanazon idealis gaz esetén harom

allando térfogaton végbemend atalakulast. A harom atalakulas soran a gaz silrliségei kdzotti
Osszefliggés:

a. P3> P> Py
b. p1>p,>p3
C. P3>pP1 =P
d. o1 =p=ps (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy mindkét végén zart vizszintes hengert egy hészigeteld, elhanyagolhaté vastagsagu dugattyu két rekeszre
oszt. A dugattya surléddsmentesen mozdulhat el. Az egyik rekeszben neon (y1 =20 g/mol), a masikban

oxigén (yz =32 g/mol) talalhat6. A két idealisnak tekintett gaz tdmege azonos. A hémérséklet mindkét
rekeszben azonos, t =27°C, a dugattyd mechanikai egyensulyban taldlhat6. A hengerben taldlhaté gaz
dsszmennyisége v = 6,5 mol.

a. Szamitsa ki a két gaz altal elfoglalt rekeszek hosszainak ¢,/ (, aranyat.

b. Hatarozza meg a hengerben taldlhaté neon mennyiségét.

c. Az oxigén hémérsékletét megvaltoztatjdk agy, hogy a dugattyd a henger kbzepén egyensulyban lesz.
Hatarozza meg az oxigén hémérsékletének valtozasat, feltételezve, hogy a neon hémérséklete nem valtozik.
d. Szamitsa ki a dugattyd eltavolitdsa utan kapott gazkeverék moltdmegét.

lll. Oldja meg a kovetkez feladatot: (15 pont)

Tébbatomos (C, =3R) idedlis gazmennyiség, a mellékelt dbran V - T koordinata-

"4
rendszerben megadott 1 -2 - 3 - 4 -1 korfolyamatban vesz részt. A kezdeti 2, 4 3
allapotban a gaz llapothatarozoi p; =2,010°Pa és V; =1,0 dm°®. vl
a. Abrazolja a termodinamikai kérfolyamatot p -V koordinata-rendszerben. L T
b. Szamitsa ki a gaz belsé energiajanak valtozasat az 1 és 3 allapotok kozott. 0 T2 Ts
c. Hatarozza meg a gaz altal egy kérfolyamat soran felvett hét.
d. Hatarozza meg azon héerégép hatasfokat, amely Carnot-kérfolyamat szerint mikddne, a megadott
koérfolyamatban a gaz altal elért szélsé hémeérseklet értékek kdzott.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 5
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelelé betiit (15 pont)
1. Egy aramforras sarkaira, amely Uresjaratban mikddik (nyitott dramkér) idedlis voltmérét kapcsolnak
(R, — ). A voltmérs altal mutatott fesziltség:

a. nem nulla és kisebb, mint az &ramforras elektromotoros fesziltsége
b. nagyobb, mint az &ramforras elektromotoros fesziltsége

c. nulla

d. egyenl6 az aramforras elektromotoros fesziltségével.

(3p)
2. Egy aramforras sarkaira, amely E e.m.f.-0 és r belsé ellendllasu, olyan fogyasztét kapcsolnak amelynek
R ellenallasa valtoztathatd. Az aramforrds altal a fogyasztonak atadott maximalis teljesitmény kifejezése

E? E? E? E?

E b. Pmax :ﬁ C. Pmax :E d. Pmax :T (3p)
3. A fizikai mennyiségek jelolése megegyezik a tankényvekben hasznaltakkal, az U? [P~ szorzat altal
megadott fizikai mennyiség meértékegysége S.I.-ben:
a.J b. Q c.W dA (3p)

a. Py =

4. A mellékelt grafikon egy fémvezetén athaladé aram erésségét abrazolja az id6 14(mA)
faggvényében. A [33;53] idétartam alatt a fémvezetd keresztmetszetén athaladé 12
téltésmennyiség:
a.5mC
c.24 mC ol 2 5 t(s)
d. 40 mC

(3p)

5. Egy akkumulator R, =2 Q ellenallasi fogyasztot taplal. Az akkumulator altal a fogyaszto felé térténé
energiaatadds hatasfoka 17=75%. Ha kicseréljilk a fogyasztét egy R, =1Q ellenallds értékire, az
energiaatadas hatasfoka az akkumulator felél az Gj fogyaszto fele:

a. 25% b. 60% c. 75% d. 80% (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Két azonos, sorosan kotott aramforras mindegyikének az em.f. E=9V és bels6 ellendllasa r=2Q a
mellékelt abran megadott kapcsolasi rajz szerinti aramkort taplal. Az aramkérben a fogyaszték ellenéllasai:
R, =10Q, R,=20Q, Ry =40 Q és R, =20 Q. Hatarozza meg:

a. a négy fogyaszt6 eredd ellenallasat;

b. az d&ramforrasokon athaladé aramer6sség értékét;

c.az R, ellendllas sarkain a fesziltség értékét;

d. annak a fogyaszténak az ellenallas értékét, amelyiket az R, fogyasztd
helyébe kell helyezni, ahhoz, hogy az A és B pontok kdzé koétott idedlis |I |l
ampermér6 (R, 00 Q) nulla értékii aramerésséget mutasson. El'r El'r

lll. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Két ég6 sorosan van kapcsolva egy E=120V e.m.f. és r =16 Q belsé ellenéllast dramforrashoz. Az elsé
€96 névleges értékei P, =100 W és U, =80 V. A két égd névleges értékein mikodik.

Hatarozza meg:

a. az els6 ég6 ellendllasénak értékét;

b.a masodik €g6 ellenélldsanak értékét;

c. a masodik ég6 altal elnasznalt energia értékét At =2 perc idétartam alatt;

d. az aramforrds kilsé aramkoére altal elhaszndlt teljesitmény és az aramforras altal kifejtett teljesitmény
aranyat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Varianta 5
Adott a fénysebesség légiires térben ¢ =3 [10%m/s, Planck allandé h=6,6 104U .
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Egy fénysugar levegdbél érkezik és egy optikailag atlatszé kézeg sik fellletére esik a beesési merdleges
mentén. A beesési pontban a fénysugar visszaver6dés és fénytorés jelenségét is létrehozza. A visszavert és
a megtort sugar altal bezart szog:

a. 30° b. 45° c. 90° d. 180° 3p)

2. Egy lencserendszert két vékony lencse alkot, a lencsék fokusztavolsagai f és f,. A lencserendszer F

fokusztavolsagat megado dsszefliggés:

f

a. F=——— b. F=-1 c. F=f +f d F=f-f 3
feh, f 141 1712 (3p)

3. A fénysugarzas frekvencigjanak S. | alap mértékegységekkel kifejezett mértékegységének alakja:
a.s” b. m™ c. s? d. ms (3p)

4. Egy napfényes napon egy flggéleges oszlop arnyékanak a hossza 12 m. Ugyanabban a id6ben és
ugyanazon a helyen egy 25cm magassagu fuggéleges rad arnyékdnak a hossza 30 cm.Az oszlop
magassaga:

a. 8m b. 10m c. 12m d. 14m (3p)

5.A mellékelt &bran megadott grafikont a kilsé fényelektromos hatés E(eV)
tanulmanyozasa soran készitették, a kilépett fotoelektronok maximalis mozgasi  ° 50
energiajat 4brazolja a fotokatédra bees6& monokromatikus sugarzas ’
hullamhosszanak a flggvényében. A fotokatdéd anyaganak kilépési munkaja

megkdzelitbleg: 25

a. 100"y Aum)
b. 2107/ 0 025 050

c. 3007

d. 4007"J (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy vonalas targy, amelyiknek magassdga 5mm merélegesen van elhelyezve egy vékonylencse optikai
fétengelyén. A targy 20mm magassagu éles képe egy ernydn jon létre d =100cm tavolsagra a targytél.

a. Szamitsa ki a lencse vonalas nagyitasat.

b. Hatarozza meg a lencse fékusztavolsagat.

c. Szerkessze meg a képet a megadott adatok alapjan.

d. Hatarozza meg a minimalis tavolsagot a targy és az erny6 kéz6tt, amelyre a lencse egy megfelel6 tavolsagra
helyezve az ernydn a targy éles képét hozza létre.

lll. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezésben a berendezés szimmetria tengelyére monokromatikus fényforrast helyeznek. A
fényforras egyszerre bocséat ki két monokromatikus sugérzést, amelyek hullamhosszai A, =400nm és
A, =600nm. A A, hullamhosszi sugarzas esetében az ernyén a savkdz értéke i, =1,0 mm.

a. Szamitsa ki A, hulldmhosszu sugéarzas esetében a kdzponti maximum és a masodik interferencia minimum kozétti
tavolsagot.

b. Szamitsa ki A, hullamhosszu sugérzas savkézének értékét az ernydn |étrehozott interferencia képben.

c. Hatarozza meg a kdzponti maximumhoz képest ugyanazon oldalon talalhaté (/11) sugarzas 1 rendi

maximumanak tavolsagat a masodik (4,) sugarzas 4 rendi maximumatol.

d. Hatdrozza meg a minimdlis tavolsagot a kbézponti maximumhoz képest, ahol egymasra tevédik a két
sugarzds maximuma.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



