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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvéri trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii difera
prin cel putin una dintre extremitati.

. TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. Minden helyes valasz
4 pontot ér.
1. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke a legnagyobb a masik haromhoz képest.
a. 20%*23/(2*2) b. 20/2*23/2 c. (20*23)/2 d. (20*%23) /2*2
2. Adott az £ alprogram. Adja meg mit ir ki, az alabbi | void £ (int n)
hivas eredményeként. { if(n!=0) £(n/2);
cout<<n%2; | printf("%d",n%2);
£(23); }
a. 100111 b. 111010 c. 010111 d. 01251123
3. Ak valtoz6 egész tipusl, mig az s valtozé egy maximum 50 karaktert | strepy (s, "bac2023");
tartalmazo karakterlancot tarol. Adja meg a k valtoz6 értékét a mellékelt | s[s[2]1-"a'1="\0";
utasitassor végrehajtasa utan. k=strlen(s);
a. 7 b. 6 c. 2 d 1
4. Adjon meg egy 6svektort, amely egy olyan 7 csucsu fanak felel meg, amelyben legalabb egy cstcsnak
van harom felmendje.
a- 0I112I1I111I2 b- 3I012I1I312I1 C- 4I3lol3l4l4l3 d- E)I4I3I012I3I4
5. Egygyumdlcsbegyiijt6é cég 6 lerakattal rendelkezik, 1-t6l 6-ig sorszamozva: az 1, 3 és 5 sorszamu lerakat
almat, a 2 és 4 kértét, mig a 6 barackot tartalmaz. A cég 4 egyiranyu futészalagot épitett: az 1-es lerakattol
az 5-ig, az 5-0s lerakattol a 2-esig illetve az 5-6s lerakattol a 4-esig, és a 6-0s lerakattdl az 1-ig. Ha a
lerakatok egy iranyitott graf csucsainak, mig a futészalagok az éleinek felelnek meg adja meg a minimalis
szamu futészalagot, amelyet épithetlink agy, hogy a kapott graf harom erésen 6sszefliggé komponenssel
rendelkezzen, mindharom csucsai az azonos tipusu gyiimolcsoét tarold lerakatoknak feleljenek meg.
a. 4 b. 3 c. 2 d 1
I.. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas x (természetes szam)
Az a%b az a természetes szdmnak a b nullatdl kilénbdzé természetes | p€1; mé& -1
szammal valé osztasi maradékat és [c] a c valés szdm egész részét | ramig p<x végezd el
jeloli. c€ [x/p]1510
Adi kiirt értéket. h beol , 6 rha c>m akkor
a. ja meg a kiirt értéket, ha a beolvasott szam 6907512. (6p.) || m€c; p€p*10
b. irjon két kildnbdz6 értéket a [100, 999] intervallumbdl, amelyeket | | |kilénben
beolvashatunk gy, hogy az algoritmus végrehajtasa utan mindkét | | | x€ [x/ (p*10) 1 *p+x%p
esetben a beolvasott értékkel azonos értéket irjon ki. (6p.) ‘m
. lm
Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.) | ha m>0 akkor kiir x
irjion egy az eredetivel egyenértéki algoritmust pszeudokodban, | | k@lénben kiir "nul"
helyettesitve az amig.. végezd el szerkezetet egy hatul teszteld -
ismétlé szerkezettel. (6p.)
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A backtracking mddszert hasznalva, el8allitiuk az 6sszes lehetséges keveréket, amelyet kilénbdzé
forrasbol szarmazé vizzel létrehozhatunk, a {1ac, mare, ocean, ploaie, rau} halmazbél ugy, hogy
egyik forras legyen sésvizli és egy vagy két forras legyen édesvizii. A tenger (mare) és az 6cean (ocean)
sbsvizli, mig a té (lac), es6 (ploaie) és folyd (rau) édesviziiek. Két keverék eltérd, ha legaldbb egy viz
forrasban kilénb6éznek. Az els6 négy megoldas, ebben a sorrendben: (1ac, mare), (lac, mare, ploaie),
(lac, mare, rau) és (lac, ocean). irja le a kozvetlenlll az (ocean, ploaie) el6tt és utan generalt
megoldasokat. (6p.)

Az £ valtoz6 egy viragboltban arusitott 10 fajta tulipan jellemzéit tarolja: elnevezés (egy maximalisan 20
karaktert tartalmazé karakterlanc) és a raktari adatokat, amelyek a virdgszalak szama és az egységar
lejoen (természetes szamok). Tudva azt, hogy az alabbi kifejezések értékei az elsé tulipanfajta
elnevezése, illetve az dsszeg lejben, amely minden ehhez a tipushoz tartozo6 tulipan felvasarlasahoz
szilkséges, irja meg C/C++ nyelven egy lalea cimkéjl struktira értelmezését, amely az elébb emlitett
adatok tarolaséara alkalmas egy tulipanfajta esetén, és értelmezze megfeleléképpen az £ valtozot.

£[0] .denumire £[0].stoc.nrFire*f[0].stoc.pretFir (6p.)

. TETEL (30 pont)

1.

Egy n nemnulla természetes szamot bdségesnek neveziink, ha az s(n)/n>s(k)/k, barmely
k (k<n-1) nemnulla, természetes szamra, ahol az s (i) jel6lés, az i nemnulla természetes szam pozitiv
osztéinak 6sszegét jeldli.

Az abundent alprogramnak egyetlen n paramétere van, amelyen keresztlil egy természetes szamot kap
(nO[2,106]).

Az alprogram 1-et térit vissza, ha azn szam béséges, vagy a 0 értéket, ellenkezé esetben.

irja le a teljes alprogramot.

Példa: ha n=6, az alprogram visszatéritett érteke 1 (s (6) /6=2, alegnagyobb arany, amit 6 -nal szigorian
kisebb értékre kapunk az s (4) /4=1.75), mig az n=7 vagy n=8 esetén, az alprogram altal visszatéritett
érték 0 (s(7)/7=1.14,S(8) /8=1.87). (10p.)

Ahhoz, hogy meghatéarozzuk azokat pontokat egy folyé medrében, ahol a viz sszegyll szarazsag esetén,
azonositjuk a folyé medertalpat — a vonalat, amely a meder legalacsonyabb pontjait dsszekéti. Ezzel a céllal
meghataroztak ns, a folyasi iranyra merdleges szakaszt, amelyeket 1-t61 sorszamoztak, és minden
szakaszon megmérték a viz mélységét np pontban, 1-estél sorszdmozva &6ket. Minden szakaszbol,
sorrendben, a medertalphoz adjuk a szakasz legmélyebb pontjat, és ha a szakaszban tébb azonos
maximalis mélységl pont van, csak az elsét vesszik figyelembe, akarcsak a példaban.

irjon egy C/C++ programot, amely a billenty(izetrél két természetes szdmot, ns és np (ns[[1,103],
npll[1,50]) olvas be, és egy kétdimenzids tdmb ns -np elemét, [0,102] intervallumbeli természetes
értékeket.

A tdmb minden sora megfelel egy szakasznak, a szamozasuk sorrendjében, mig az egy sorban
tarolt értékek az adott szakaszban kijel6lt np pont mélyégeit jelentik, a szamozasuk
sorrendjében. A program a képernyére kiir minden szakasz esetén, egy szampart, amely a
szakasz sorszamabdl és a pont sorszdmabdl all, amely a medertalpba kertl. A szdmparokat
képez6 szamokat egy-egy : (kett6spont) karakterrel elvalasztva irjuk ki, mig minden szampart
egy sz6koz kovet.

Példa: ha ns=6, np=4 és a kétdimenziés tdmb a mellékelt, a képernyére kiirt értékek:

1:3 2:2 3:2 4:2 5:4 6:3 (10p.)

OlW|IR|IFLIN|IN
Riajlwlju]lo| s
NwWIdbdDoa|U
RIOIW O W W

Egy x természetes szamot az y természetes szam prefixének nevezzik, ha ebbdl megkaphatjuk legalabb
egy jobboldali szamjegy torlésével, és az y szufixének nevezzik, ha megkaphatjuk ebbdl legalabb egy
baloldali szamjegy torlésével.

Példa: a 15 a 154 vagy a 1521 szam prefixe, a 3415 vagy 5115 szam szufixe, de se nem szufix, se
nem prefix a 15 esetén.

A bac.txt dllomany legfeljebb 106 természetes szamot tartalmaz a [10, 104) intervallumbdl, egy-egy
szOkdzzel elvalasztva. Ki kell iratni a képerny6ére azon kétjegyl szamok darabszamat, amelyek
ugyanannyiszor fordulnak el szufixként mint prefixként az allomanyban megadott szamok esetén.
Tervezzen a futasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példa: ha az allomany tartalma

A képernydre Kiirt érték: 4 (a 10, 11, 16, 34 értékekre).
a. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot. (8p.)
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