Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia med|u|w .
« Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adica: A. MECANICA,

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 5
A gravitacios gyorsulas értéke, g =10m/s2.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betit. (15 pont)

1. Egy m témegl test egyenletesen cslszik le a vizszintessel a sz6get alkoté lejtén, h, magassagbol a h,
magassagig. A test sulya altal végzett mechanikai munka:
a. mg(h,—h)sina  b. mg(h-h,)sina  c. mg(h,-h) d. mg(h -h,) (3p)

2. Egy m tdmegl test k rugddllandéju rugdhoz van kétve. A rugalmas erd nagysaga, abban a pillanatban
amikor a rugd x megnyulassal rendelkezik a kdvetkez6:

k K Ox®
a. % b. k x c. % d. ki’ (3p)
3. A mechanikai teljesitmény mértékegysége S.l.-ben:
a. kg b. J c. N d W (3p)
4. Egy labda témege m =0,40kg és sebessége v =15m/s. A labda mozgasi energigja:
a. 25J b. 35J c. 45J d. 55J (3p)

5. A mellékelt &bran lathatd grafikonon az idS fliggvényében abrazoltdk egy test _aE.(J)

gravitacios helyzeti energiajat, ahhoz a szinthez képest, amelyre ezen energia értéke 8

nulla. A test gravitacios helyzeti energidja t =2s idépillanatban:

a. 8J 4

b. 4 J f(s)
c. 2J 0 2 4

d. 0J (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egym=0,50 kg tOmegl testet, amely kezdetben nyugalomban van, egy a vizszintessel
a 037°(sina =0,6;cosa =0,8) szdget alkotd lejtén felfele hizunk, a lejtd sikjaval parhuzamos F eré
segitségével. A csuszd surlédasi egyltthatd értéke a test és a lejt6 felllete kdzott
1 =0,30 . Atest sebességének id6tél valé fliggése a mellékelt grafikonon lathaté.

a. Hatarozza meg a test gyorsulasat.
b. Abrazolja a testre hato dsszes er6t a lejtén valé emelkedés ideje alatt.
c. Hatarozza meg a csusz6 surlddasi erd értékét.

d. Hatarozza meg az F eré nagysagat. 14

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=1kg tdmegl test nyugalomban van egy vizszintes asztallapon h=0,6 m magassagban a talaj
szintjéhez képest. Az F =6 N nagysagu, allandd, vizszintes iranyd er6 hatasara a test d = 0,5 m tavolsagot
tesz meg. Az asztallap széléhez érve, az F eré hatdsa megsziinik, a test pedig
leesik az asztallaprol. A vizszintes fellleten valé mozgas surlodassal torténik, a
cslsz6 surlodasi egyitthatd pedig g =0,2. Elhanyagoljuk a levegével vald
kélcsbnhatast. A gravitdcos helyzeti energia értékét a talaj szintjén nullanak
vesszik. Hatarozza meg:

a. az F er6 altal végzett mechanikai munkat;

b. a csusz6 surlédasi erd altal végzett mechanikai munkat;

c. a test sebességét d tavolsag megtétele utan;

d. a test sebességét kdzvetlenil a talajba valé becsapodas elétt.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . o
« Sunt obligatoril toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
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 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 5
Adott: Avogadro szam N, =6,02010%mol™", az idedlis gazallandé R =831

J . Az idedlis gaz
mol [K
allapotparaméterei k6z6tt, adott &llapotban felirhaté ésszefiggés plV =vRT

l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)
1. Adott mennyiségU idedlis gaz, olyan termodinamikai folyamatban vesz részt, amelyben hét ad le a kilsé
kérnyezetnek. Ez a folyamat lehet egy:

a. allandé hémérsékletli 6sszenyomas;

b. adiabatikus kitagulas;

c. dllandé nyomasu kitagulas;

d. allandé térfogatu melegités. (3p)
2. Egy v mennyiségl idedlis gaz, allanddé T hémérsékletli termodinamikai folyamatban vesz részt a kezdeti
p; és V; paraméterekkel leirt allapottél, a végsd, p; és V; dllapotig. A gaz altal a kdrnyezettel cserélt

mechanikai munkat a kdvetkez6 6sszefliggés adja meg:

a. L=vRTInP b. L =vRTInP- c. L=vRTIn d. L=vARTInA 3p)
pi Vi Vi 4

3. Ha a fizikai mennyiségekre a tankdnyvekben megadott jeldléseket hasznaljuk, a p[V szorzat altal megadott
fizikai mennyiség S.I. -ben vett mértékegysége az aldbbi alakban irhaté fel:

a. Nn b. Nin™' c. JOn d. Jin™S (3p)
4. Egy vaskocka hékapacitasa C =690 J/K . A kockat addig melegitjik, amig hdmérséklete At =20°C -al né.

A kocka altal kapott hémennyiség értéke:
a. Q=138 kJ b. Q =20,8 kJ c. Q=40,6 kd d. Q=202,1kJ (3p)

P
5. A mellékelt abran egy bizonyos mennyiségi idedlis gaz nyomasanak valtozasa lathato B c

a hémérséklet fliggvényében, egymas utani A — B — C allapotvaltozasok soran. A Ny
helyes dsszefliggés a gaz altal elfoglalt térfogatokra a kdvetkezd:

a. VB = VC b. VB = VA C. VB > VC d. VB > VA i A T
(3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes, mindkét végén zart hengert két részre oszt egy hdszigetelt, elhanyagolhaté vastagsagu,
sUrlédas nélkil mozgé dugatty. Az egyik térrészben vy =4 mol mennyiségi neon talalhaté (,u1 =20 g/mol),
a masikban v, =2,5 mol oxigén (/12 =32 g/mol) van, és mindkett6t idedlis gdznak tekintjuk. A gazak
ty =27°C-os hémérséklete azonos, a dugattyl pedig mechanikai egyensulyban van. Szamolja ki:

a. a neon tdmegét;

b. a két gaz éltal elfoglalt térrészek hosszanak ¢4/ ¢, aranyat;

c. a gazegyveleg méltémegét, amikor a dugattyut eltavolitjuk;

d. a hdmérsékletet, amelyre fel kell melegiteni a gazegyveleget, ahhoz, hogy a nyomasa megduplazodjon.
lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségii tdbbatomos idedlis gaz (C, = 3R), a mellékelt dbran lathaté pA

p—V koordinatakban abrazolt 1 -~ 2 . 3 - 4 - 1 kérfolyamatban vesz részt. - 2 3
b |

A gdz paraméterei a kezdeti dllapotban p, =2,010°Pa ésV; =1,0 dm®.

a. Szamolja ki a gaz belsé energiajanak a valtozasat az 1 és 2-es allapotok kdzott.
b. Hatarozza meg a 2 — 3allapotvaltozas soran a gaz altal a kdrnyezettel cserélt Byt------ 4
munkat.

c. Hatarozza meg a géaz altal felvett hmennyiséget a 2 — 3 allapotvaltozasban.

d. Abrazolja a kérfolyamatot V - T koordinatakban. 7 2V,

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . o
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 5

l. Az 1-5-0s kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy fémszal két végére feszliltséget kapcsolunk, amelynek hatasara a fémszélban /er6sségli aram folyik.
Ha ugyanakkora fesziiltséget kapcsolunk egy méasik fémszal két végére, amely ugyanolyan anyagbél készilt,
mint az els6, ugyanakkora a hossza, de kétszer akkora az atméréje, akkor ezen a fémszalon atfolyo aram [
eréssége:

a. nulla

b. megegyezik az elsé fémszélon atfolyé &ram erésségével

c. kisebb, mint az elsé fémszalon atfoly6é aram eréssége

d. nagyobb, mint az els6 fémszalon atfolyé aram er6ssége (3p)

2. Egy vezeto ellendllasa 0°C-on Ry, és annak az anyagnak a hétényezéje, amelybdl a vezet6t készitették,
a . A vezet6 ellendllasat t hémérsékleten a kdvetkezd 6sszefliggés adja meg:

a. A=Ry(1+at) b. R=Ry(1-at) c. R=a(1+Ryi) d. R=Ry(at-1) (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a tankényvben hasznalt jeldlésekkel, a 7 arannyal
LAt

kifejezett mennyiség mértékegysége Nemzetkézi Mértékrendszerben (S.1.):

a. W b. V c. Q d. A (3p)

4. Egy E =9V elektromotoros feszlltségl és r=1Q belsé ellendlladst aramforrds R =5 Q elektromos
ellenallassal rendelkez6 fogyasztét taplal. Az aramforras sarkain mért feszilltség:

a. U=9V b.U=75V c.U=6V d. U=15V (3p)
5. A mellékelt dbra egy fémvezetén athaladd aram erésségének a valtozasat abrazolja az I#(mA)
id6 fuggvényében. A [23;55] idéintervallumban a vezet6 keresztmetszetén athaladé

toltésmennyiség:
a.g=36mC b. g=60mC c.g=80mC d. g=90mC R
o 2 5 t(s)
(3p)
Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkodr kapcsolasi rajza lathaté. Az aramforras
elektromotoros fesziiltsége E =18V, belsé ellendlldssa r=4Q, az
elektromos ellenallasok értékei pedig: B, =10Q, R, =20Q, R;, =20Q és
R, =40 Q. Hatarozza meg:

a. a négy ellenallasbdl &ll6 kapcsolas eredé ellenallasat;

b. az aramforrason athaladé elektromos aram erésségét;

c. a feszliltséget az A ellenallas sarkain;

d. az aramforrason athaladé elektromos aram er6sségét, ha az A és B
pontokat egy elhanyagolhat6 ellenallasu vezetével 6sszekotjuk.

lll. Oldja meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)
Két, egymassal sorosan kapcsolt izz6t egy olyan aramforras sarkaira kétiink, amelynek elektromotoros
fesziiltsége E =120V, és bels6 ellendllasa nem nulla. Az els6 izz6 B =100 W és U; =80V névleges
értékekkel jellemezhetd, a masodik izz6 névleges fesziltsége pedig U, =20 V. Mindkét izz6 névleges
értékeken mikdédik. Hatarozza meg:

a. az els6 izz6 elektromos ellenallasat;

b. a masodik izz6 névleges teljesitményét;

c. a két izz6 altal At = 2 min alatt elfogyasztott elektromos energiat;

d. a kulsé aramkoér altal felvett teljesitmény és az aramforras altal felszabaditott 6sszteljesitmény aranyat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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FIZICA
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D. OPTIKA Varianta 5
Ismert a fény sebessége légiires térben ¢ =3108m/s, és a Planck allando értéke h=6,6 004 J 5.
l. Irja a vizsgalapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Levegdbdl érkezd fénysugar a beesési meréleges mentén esik egy atlatszo kdzeg sik fellletére. A beesési
pontban a fénysugar egyik része visszaverddik, a masik része pedig megtorik. A visszavert és a megtort
fénysugar kézti szdg értéke:

a. 30° b. 45° c. 90° d. 180° (3p)

2. Egy illesztett lencserendszer két, egyenként C; és C, toréképességll lencsébél all. A lencserendszer
toréképességét megadd dsszefliggés:
G

a-C:C1+Cz b-C:C— C.C:C1|]32 d-C:C1_CZ (3p)
2

3. Afénysugarzas frekvencidjanak mértékegysége, alapmértékegységekkel kifejezve Sl- ben:

a. s’ b. m™ c. s? d. ms (3p)

4. Napsltéses idében egy fliggdleges oszlop arnyéka12 m hosszi. Ugyanott és ugyanakkor egy 25 cm
magassagu fuggéleges helyzetli rddnak 30 cm hosszlsagu arnyéka van. Az oszlop magassaga:
a. 8m b. 10m c. 12m d. 14m (3p)

5. A mellékelt grafikon a kils6 fényelektromos hatas kisérleti tanulmanyozasa
soran készllt, és a kilépd fotoelektronok maximalis mozgdasi energigjanak E¢
valtozasat abrazolja a katddra esé monokromatikus sugéarzas frekvenciajanak
flggvényében. A katdéd anyaganak kiszébfrekvenciaja:

a. 100"°Hz

b. 210'°Hz . "

c. 6,6 0" Hz 0 1 3 V(1 615HZ)
d. 6,6 107"°Hz (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy 5mm magassagu targyat egy vékonylencse elé helyeziink, az optikai fétengelyre merélegesen. A targytol
d =100cmtavolsagra elhelyezett ernydn a targyrdl egy 20mm magassagu éles kép alakul ki.

a. Szamitsa ki a lencse vonalas nagyitasat.

b. Hatarozza meg a lencse és az ernyd kdzti tavolsagot.

c. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat.

d. Szerkessze meg a lencse éltal alkotott képet az adott helyzetben.

lll. Oldja meg a kovetkez feladatot: (15 pont)

Levegdbdl érkezé fénysugar (ny,,,; [11)i=60°-0s szbgben esik egy N@l
e =3mm vastagsagu sikparhuzamos lemez felsé lapjara, amint az a —
mellékelt dbran is lathat6. A felsé lapon athaladva a fénysugar r =30° - T
os szdgben torik meg. Hatérozza meg: e

a. a fénysugar szogeltéritését a lemez felsé lapjan valé athaladas soran
(a megtort fénysugar és a bees6 fénysugar irdnya kézti szoget);

b. a sikparhuzamos lemez anyaganak térésmutatéjat;

c. a fénysugar terjedési sebességét a sikparhuzamos lemezben;

d. azt az id6tartamot, amely alatt a fénysugar athalad a lemezen, a
lemezbe val6 belépési ponttdl a lemezbdl valo kilépési pontig.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



