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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 6
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)
A Tétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jelolve:
(A) NaOH (B) [Ag(NH3)2]JOH (C) NaBr (D)HCN (BE)HCI (F Cu

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfelel
betiivel tarsitva! Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. A (C) anyag 6sszetételében levd anion magjaban talélhaté:

a. 11 nukleon; c. 11 proton;
b. 35 nukleon; d. 35 praton.
2. A (B) anyag 6sszetételében levé komplex ion oxidacios szama:
a.-1; c.+1;
b.-2; d.+2.
3. Igaz az alabbi llitas:
a. a (D) anyag konjugalt sava a CN; c. az (A) anyag egy gyenge bazis;
b. az (E) a (D)-nél gyengébb sav; d. a (C) anyag reagdl klorral.
4. Hamis az alabbi allitas:
a. az (A) az (E)-vel torténd reakcidjaban klért képez; c. a(C) és aklor reakciojaban brom keletkezik;
b. az (A)-t az (E)-vel semlegesitik; d. az (E) molekulaban 6 részt nem vevd elekiron
talalhato.
5. A (D) anyag vizes oldataban levé kémiai fajok szama egyenl6:
az c. 4
b.3; d.5.
6. A Daniell elemrél, amely felépitésében az (F) anyagot is felhaszndljak, igaz az alabbi allitas:
a. az anddjét az (F) anyagbol készitik; c. az anddjan torténik a Cu oxidacidja;
b. az anddjat cinkbdl készitik; d. a katédjan torténik a Zn?* ionok redukciéja.
7. Az (A) anyaggal ligositott viz elektrolizisekor:
a. aHO ionok az an6dhoz vandorolnak; c. az anddtérben hidrogén keletkezik;
b. a HO ionok a katddhoz vandorolnak; d. a katddtérben oxigén keletkezik.
8. Egy 0,01 M-os koncentracioju (E) anyag vizes oldatanak pH értéke egyenlé:
a2 c.10%%
b.12; d.102.
9. A(B)anyagbana N : H tdmegarany:
al:4 c.4:1;
b.2:7, d.14:3.
10. Azonos mennyiségu nitrogént tartalmaz:
a. 1 mol (B) anyag és 3 mol (D) anyag; c. 159 g (B) anyag és 54 g (D) anyag;
b. 2 mol (B) anyag és 7 mol (D) anyag; d. 159 g (B) anyag és 108 g (D) anyag.
30 pont
B Tétel

Olvassa el az alabbi kielentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamét és az | betiit, ha tigy gondolja, hogy
akijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamét és a H betit, ha gy gondolja, hogy a kijelentés hamis!
1. Egy atom magja elektromos szempontbdl pozitiv.
2. A natrium-klorid vizben val6 oldasakor ion-dipol kdlcstnhatasok jonnek Iétre.
3. Az elektrolizis folyamén az andd az az elektrdd, amelyen végbemennek az oxidacios folyamatok.
4. Egy pH = 11 oldatban a lakmusz szine piros.
5. Egy sav és egy bazis koz6tt végbemend semlegesitési reakcio egy exoterm reakcio.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C Tétel
1. Egy kémiai elem atomjanak magjaban 195 nukleon és az elektronhéjaban 78 elektron van.
Hatarozza meg az atom protonjainak illetve neutronjainak szamat! 2 pont
2. a. Egy (E) kémiai elem atomjanak 3p alhéjan 3 monoelektronos orbital van. Irja le az (E) elem atomjanak
elektronkonfiguraciojat!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modellezze a kémiai kités kialakuldsat a vizmolekuldban, hasznalja a kémiai elemek vegyijeleit €s pontokat az
elektronok &brazolaséara! 2 pont

4. a. Modellezze a ki6ratom ionizacios folyamatét, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolaséra!

b. Jegyezze le a kior elektrokémiai jellegét! 3 pont
5. Osszekevernek 50 mL, 0,02 M-os koncentraciju natrium-hidroxid oldatot 250 mL, 0,2 M-os koncentraciéju
natrium-hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 510 mL, x M-os koncentracioju (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg
az (S) oldat molaris koncentracidjanak az x értékét! 4 pont
D Tétel
1. A vas egyik elGallitasi modszere a vas(lll)}-oxidnak szénnel torténd kezelése, magas hémérsékleten. A
lejatszddo reakcio egyenlete a kdvetkezd:

LFeeOs +..C— ... Fe+..CO

a. Irja le a fenti reakcio oxidacios illetve redukcios folyamatainak egyenleteit!

b. Jegyezze le az oxidaldszerként szereplé anyag vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egytitthatait! 1 pont
3. a. Irja le a natrium-klorid vizes oldaténak elektrolizisekor végbemend globalis reakcid egyenletét!

b. Szamitsa ki a natrium-hidroxid grammban kifejezett tomegét, amelyet a 23,4 g natrium-kloridot

tartalmazé vizes oldat elektrolizisekor nyernek, a reakcié 75%-0s hozama mellett! 6 pont
lIl. TETEL (25 pont)
E Tétel

1. A vas(lll)-oxidnak szén-monoxiddal torténd redukcidja soran vasat allitanak el6; a reakcid termokémiai
egyenlete a kdvetkezd:
Fe,0s(sz) + 3CO(g) — 3CO4(q) + 2Fe(sz) + 24,8 kJ.
Szamitsa ki a szén-monoxid standard molaris képz&dési entalpigjat, kiloJoule per molban kifejezve, hasznalja a
vas eléallitasi reakcidjanak termokémiai egyenletét és a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:
AfHocoz(g) =-393,5 kd/mol, AfHOFezog(sz) =-824,2 kd/mol. 3 pont
2. Hatérozza meg a vas grammban kifejezett tomegét, ha a reakcio soran 124 kJ hé képzédik! Hasznalja az
1. pont adatait! 3 pont
3. Hatarozza meg azt a hdmennyiséget, kiloJoule-ban kifejezve, amely sziikséges ahhoz, hogy 5 kg vizet 50 °C-
rél 90 °C-ra melegitsenek! Feltételezziik, hogy nincs hévesztesség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkez6 reakcid AHC entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:
C(sz, grafit) + H,O(g) — CO(g) + Hx(g), AH°
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakcidk entalpiavaltozasanak fliggvényében:

(1) C(sz, grafit) + Ox(g) — CO4(Q), AH?
(2) Ho(g)+ 1/204(g) — H:0(g), AH
(3) CO(g) + 1/20,(g) — COA(q), AH. 4 pont

5. Irja le a PbCOs(sz), SrCOs(sz) és ZnCOs(sz) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk csékkend sorrendjében,
haszndlja a standard molaris képzdeési entalpia értékeket:

AfHopbcos(sz) =-699,1 kJ/mol, AfHOSrco3(sz)= -1220,1 kd/mol $i AfHOcho;g(sz): - 812,8 kd/moal. 2 pont
F Tétel
1. irja le az Glomakkumulator miikodése kdzben lejatszodo globalis reakcio egyenletét! 2 pont

2. Egy A + B — termékek tipust reakciordl megallapithatd, hogy a reakcié sebessége megkétszerezédik, ha a
(B) reagens koncentracioja megkétszerezédik és az (A) anyag koncentracioja allandoé marad. Ha mindkét reagens
koncentracidja duplaja lesz, a reakcid sebessége 16-szorosara névekszik. Hatdrozza meg mindegyik reagens
reakciorendjét! 3 pont

3. a. Egy tartdlyban 4,4 g szén-dioxid talélhaté 27°C-on és 3 atm-n. Szamitsa ki a tartaly literben kifejezett
térfogatét!

b. Hatarozza meg a szén-dioxid grammban kifejezett tdmegét, amely 5,6 L térfogatot foglal el normal
hémérsékleten és nyomason! 5 pont
Atomszamok: H- 1; O- 8; Na- 11; Cl - 17; Br- 35. Avogadro szam: N = 6,022-10% mol™.

Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56; Br- 80 Ag-108. A viz fajhdje: c= 4,18 kJ-kg-K™.
Moléris gazallando: R = 0,082 L- atm - molt- K. Méltérfogat (normal kérilmények): V = 22,4 L- mol™.
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