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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

| TETEL (20 pont)

Minden item esetén 1 -t6l 5-ig, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1.

Adja meg a szamokat, melyeket x és y egész tipusi valtozékban y%x—(x/y) *3!=0
tarolhat, gy, hogy a mellékelt C/C++ kifejezés értéke 1 legyen.

x=25 és y=75 b. x=25ésy=15 C. x=158ésy=0 d. x=10és y=30

A £ alprogram mellékelve van megadva. Adja meg az|int £(int x, int y)

£(3,2) eértékét. { int z;

if (y==0) return 1;
z=£f(x,y/2);

if (y%2!'=0) return z*z*x;
return z*z;

1 b. 2 c. 9 d. 18

Az s valtozéban legtdbb 20 karakter érheté el. Adja meg az s -ben | strepy (s, "2019") ;
elérhetd sort a mellékelt miveletsor végrehajtésa utan. strepy (s+3,"23");
20123 b. 201923 c. 202223 d. 2023

Hasznélva a backtracking algoritmus médszerét, generalva lesz az ésszes parfim, melyet 3 kilénbdz8
esszencia keverékeként kapunk a {bergamot4, cires, iris, 1dmiie, salcam} halmazbdl. Két parfim
kilénbdz6, ha legalabb egy esszenciaban kilénbdéznek. Az elsé négy kapott megoldas, ebben a
sorrendben a kdvetkezbk: (bergamotd, cires, iris), (bergamot4, cires, 1ld3miie), (bergamota,
cires, salcém) és (bergamot4d, iris, 1dméie). Adja meg az utolsé elétti megoldast.

(cires, iris, salcém) b. (cires, 14miie, salcéam)

(1&maie, iris, salcam) d. (iris, l3miie, salcéam)

Egy iranyitatlan grafnak 5 csomdja van, sorszamozva 1-t81 5-ig,

a mellékelt tablaban 1évé fokszamokkal. Adjon meg egy lehetséges Csomé 112131415

értékparost x és y -nak. Fokszam |2 |x |3 |3 |y
0és4 b. 1és5 C. 2é6s3 d. 3és3
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Il TETEL (40 pont)
1. A mellékelt algoritmus pszeudokédban van megadva. olvas n (nemnulla természetes szam)
Jel6lve van [c] -vel a ¢ valds szam egész része. x€0

. . , L, ramig n>0 végezd el

a. lIrjale a megjelenitett ertéket, ha sorban a 3, 746, 82,3067, 67, olvas a,b (természetes szamok)

78, 178 szamok lesznek beolvasva. (6p.) c€a; p€l

b. Ha az n -nek a 2 szamot olvassuk, irjon egy természetes ra:?[:/?o]v,eg:zi*i]b

szamsort a [0, 9] intervallumbdl, mely folyamatosan olvashaté I.. ’
abban a sorrendben, Ugy, hogy az algoritmus végrehajtasakor a a<a*p+b
0 érték legyen megjelenitve. (6p.) | | tha a#c akkor
irjon az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.) L.xéx+1
irion pszeudokédban egy algoritmust, mely egyenértékii a né&n-1
megadottal, helyettesitve az elsé amig...végezd el '._ ,
struktirat egy minden. . .végezd el ismétléds struktaraval. | 1T X

(6p.)

2. Egy gyokeres fdban egy csomé az x szinten taldlhatd, ha az az elemi lanc, melynek egyik vége az adott
csoméban van és a masik vége a gydkérben, = hosszisagu. A 0 -ik szinten egy csomé talalhaté (a
gyOkeér).

Egy fa 6 csoméval, 1 -t6l 6 -ig sorszamozva, [1,21, [2, 31, [2, 6], [3,4], [3,5] élekkel adott. irja
le azokat a csomdkat, melyek gydkerek lehetnének, Ugy, hogy a kapott fak minimalis szintlek. (6p.)

3. A p Vvéltozd, mely mellékelten van deklaralva, egy termék jellemzéit | struct produs
tarolja: denumire (megnevezés) és pret (ar). irja le azt a C/C++|{ char denumire[20];
muveletsort, mellyel az a valtozé az adott termék megnevezésének elsé int pret;
kezddbettijét tarolja, ha ennek az 4ra szigortian kisebb, mint 100, vagy | 1P/
az * karaktert, ellenkezéleg. (6p.) | chaT a;

Il TETEL (30 pont)

1. A DNPI alprogramnak egy paramétere van, az n, melyen keresztll egy természetes szamot kap
(nOr1,10°]), éskiirja a képernybre, egy-egy székdzzel elvalasztva, az n dsszes pozitiv paratlan osztéjat,
melyek NEM primek. irja le a teljes alprogramot.

Példaul: ha n=90, a képernyére Kiirt értékek, nem feltétlenlil ebben a sorrendben, a
1 9 15 45 (10p.)

2. Egy jaték téglalap alaku tablat hasznal, melyen egyforma cellakat jeléltek meg, m sorra és n oszlopra
bontva. Minden celldba egy természetes szam irodott.

Négy cellat, melyek két egymast kdvetd soron, két egymast kdveté oszlopon helyeztek el, azzal a
tulajdonsaggal, hogy a celldba irt értékek 6sszege p, p értékii négyzetnek neveziink. A jaték célja
egy maximalis értéki négyzet meghatarozasa.

irjon C/C++ programot, amely beolvas a billenty(izetrd| két természetes szamot, més n, a 11 230
[2,20] intervallumbdl, aztdn egy m soros és n oszlopos kétdimenziés tébla elemeit, i’ ig 1; i
természetes szamokat a [0,104] intervallumbdl, a jatéktablara irt szdmokat, a cellak 1 2 3 1
elhelyezésének megfeleld sorrendjében. A program meghatarozza a tabla egy maximalis | 5 1 59 1
ertékl négyzetét és kiirja a képernybre ezt az értéket.

Példaul: ha m=5, n=4 és a mellékelt tabla, a képernydre kiirt érték 36, az abran kiemelt négyzetnek
megfeleléen. (10p.)

3. A date.in elsd soran két természetes szdm talalhaté az [1,106] intervallumbdl, m és n, valamint a
kovetkez6 két soron természetes szamok a [0,102) intervallumbdl: a masodik soron egy A sor, m
szambol, valamint a harmadik soron egy B sor, n szambdl. Az azonos soron talalhaté szamokat egy-egy
sz6kdz valasztja el egymastdl. irja ki a képernyére a (pa,pb) (pal[1,ml, pbl[1,n]) formajl parok
maximalis szamat, azzal a tulajdonsaggal, hogy az A sor pa pozicidjan talalhaté eleme azonos értéki a
B sor pb pozicidjan talalhaté elemével, és hogy minden A, valamint B sornak megfeleld pozicio, legtdbb
egy parban jelenik meg, ahogy a példa mutatja. Tervezzen futési idé szempontjab6l hatékony algoritmust.
Példaul: ha az allomany a mellékelt szamokat tartalmazza, a képernyére kiirt | 8
érték 6 10415355
(példaul, az (1,1), (2,9), (4,2), (5,5), (6,6), (7,7) parok 111753530
vagy az (1,2), (2,9), (4,1), (5,7), (6,8), (8,5) parok).

a. Irja le természetes nyelven a tervezett algoritmust, igazolva annak hatékonysagat. (2p.)
b. irja meg a tervezett algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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