Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 7
Adott a gravitaciés gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz bettijelét. (15 pont)

1. Egy test két pont k6z6tti elmozdulasa soran, a sulya altal végzett mechanikai munka, fiigg:
. a test sebességétdl
. a palya alakjatél
. a test altal megtett Gt hosszatol
. a két pont kodzotti szintkilénbségtdl 3p)
. Egy A, pontban talalhat6 m tdmegl anyagi pont, h magassagban van ahhoz a szinthez képest, ahol a
gravitaciés helyzeti energia értékét nullanak tekintjik. A, pontban a test gravitacios helyzeti energigja:

mgh b mgh

2 S22

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznéltak, az impulzus mértékegysége S.I.
rendszerben:

a. kg-s b.J c. W d. kg~m (3p)
s

NOOTD

c. mgh d. -mgh (3p)

4. Egy rugalmas huzal hossza nem megnyujtott allapotban (¢, =20cm, a rugalmassagi allandoja
k =100N/m .

A rugalmas huzal hosszanak megkétszerezéséhez sziikséges minimalis mechanikai munka értéke:

a. 1 b. 2J c. 3J d. 4J (3p)

5. Egy test az Ox tengely mentén mozog. A testre hatd ered6é erd megtartja F(N)
irAnyat, de nagysaga valtozik a test koordinataja szerint, ahol van az adott

pillanatban, a mellékelt grafikon szerint. Az er6 altal végzett mechanikai munka a 4k---

test mozgasa soran az orig6 és az x =6 m koordinataju pont kdzott; | |

a. 6J b. 12J c.18J d. 247 0 3 g x(m)
(3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy lejtdn , amely délési szoge a =37° (sina=0,6), m=2kgtomegi test
»

- >
talalhat6. A testre a lejtével parhuzamos F erd hat az abra szerint. Ha az er6 F P
nagysaga F =20N, a test alland6 sebességgel emelkedik a lejtén. m@'
a. Abrazolja a lejtén allandé sebességgel emelkeds testre haté 6sszes erét. P
b. Szamitsa ki a test és a lejtd kdzotti csiszo surldédasi erd értékét. Na
c. Hatarozza meg a test és a lejté kozotti csuszé surlédasi egyitthatot.

N
d. Szamitsa kiaz F er6 nagysagat, amely hatasara a test allandé sebességgel ereszkedik lefele a lejtén.

Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=50kg témegl lada elhanyagolhaté tomegl nydjthatatlan szal - Motor

segitségével vizszintes fellileten egy motor hatdsara mozog az abra szerint. %é
A csUsz6 sarlédasi egyiitthatd a lada és a vizszintes felllet kozétt p=0,2.

A lada t;=0s pillanatban kezdi a mozgasat nyugalmi allapotbdl

©)

(vO =0 m/s). A ladanak atadott gyorsulas allando és az értéke a = 0,2 m/s®. Szamitsa ki:

a. a lada mozgasi energigjat t, = 8s pillanatban;

b. a surlédasi er6 altal végzett mechanikai munka értékét t, =0s és t, =8s pillanatok kozott;

c. a ladara hato fesziltségi er6 altal végzett mechanikai munkat t, =0s és t, =8s pillanatok kozott;
d. a motor teljesitményét t, =8s pillanatban.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 7
J

mol -

Adott, az Avogadro szam N, =6,02- 102 mol ™, az idedlis gaz allandé R = 8,31 " Az idedlis gaz allapot

hataroz6i kozott felirhatoé dsszeflggés: p-V = WRT.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A AT =20K hémérsékletvaltozas Celsiusban kifejezett értéke:

a. —20°C b. 20°C c. 253,15°C d. 29313°C (3p)
2. Ha a jelolések a fizika tankdnyvekben hasznaltak, akkor a Robert-Mayer 6sszefliggés alakja:
a.C,=C, +R b.C, =C, +R c.C,=R-C, d.C,=2R-C, (3p)
3. A fajhdé mértékegysége az S.I. rendszerben:

a. J-kg* b. J-mol™ c. J-kgt-K™* d. J-molt.K™ (3p)

4. Allandé mennyiség( idedlis gaz az 1— 2 — 3 — 4 termodinamikai folyamatot végzi, ahol

a gaz slrlisége a nyomastdl fiigg a mellékelt Abran megjeldltek szerint. A termodinamikai £ 2
folyamat soran az allapot, ahol a gaz eléri maximalis h6mérsékletét: &
a.l 4
b. 2
3
4 (3p)
5. Egy Carnot ciklus ket szélsé hémérséklete T, .., =300K és T =400K és a gaz a meleg héforrastol

oo

meleg

Qp =400J hét vesz fel. Egy ciklus soran a gaz altal a hideg héforrasnak leadott hé:
a. Q. =-400J b. Q. =-300J c. Q, =400J d. Q, =700J (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Mindkét végén zart vizszintes henger hossza 2¢ =50 cm, két egyenld térfogatl részre osztja egy vékony
hészigetelt dugattyu. A dugattyd tokéletesen zar és surlodads mentesen mozog. A henger mindegyik részében
v=3mol oxigén van, a méltdmege u =32g/mol, a hémérséklet T =300K és a nyomas p=10-10°Pa.
Ugy tekintse, hogy az oxigén ideélis gazként viselkedik.

a. Szamitsa ki az oxigén 6ssztdmegét a hengerben.

b. Szamitsa ki a henger egyik részében az oxigén sirliségét.

c. A henger bal oldali részébe lassan Av =15mol oxigént tesznek be azonos T =300 K h&mérsékleten.
Szamitsa ki a dugattyl elmozdulasat kezdeti allapotabdl az Uj egyensulyi allapotaig. A folyamat soran a
hémérséklet nem valtozik.

d. Szamitsa ki az oxigén nyomasat végs6 allapotban abban a részben, ahova betettek Av mennyiségl
oxigént.

Ill. Oldja meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségli egyatomos ideadlis gaz izochor mélhéje C, =15R, azl1— 2 -3 — 4 — 1 nyomas térfogat

koordinataju rendszerben megadott termodinamikai korfolyamatot végzi az dbra szerint. A 2—>3 és 451

atalakulasok soran a gaz hémérséklete allandé marad. A gaz nyomésa 1 éallapotban p
=125-10° Pa és V,=4,8L a térfogata. Vegye figyelembe, hogy In2=0y7. i 2
Szamitsa ki: 2Py
a. a gaz bels6 energigjanak valtozasat az 1—» 2 folyamat soran; 3
b. a gaz altal végzett mechanikai munkat a 2 — 3 folyamat soran; p1 El <
C. a gaz altal leadott h6t az 1—» 2 - 3 —» 4 — 1 kérfolyamat soran; 4 -
d. A megadott kérfolyamat szerint milkddé héerégép hatasfokat. A 2\£| Vv
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 7
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy alland¢ fesziiltségli aramforras sarkaira olyan ellenallast kapcsolunk, amelyet ¢, hosszlsagu és d,
atmérdji vezeté huzalbdl készitettek. Az ellenallast egy masikkal helyettesitik, amely ugyanolyan anyagbdl
késziilt, hosszlsaga (, és atmérbje d,. A helyettesités eredményeként az elektromos aram er6ssége az
aramforrason:

. csokken, ha (, </, és d, =d,

.né,ha ¢, </(, ésd,=d;

.csokken,ha ¢, =/, és d, >d,

.né,ha (,=1(, és d, <d, (3p)
. Egy televizi6 elektromos teljesitménye 125 W . A késziilék naponta 8 orat miikodik. A televizié altal 30 nap
mikodeés alatt elfogyasztott elektromos energia értéke:

a. 125kwh b. 25 kWh c. 30kWh d. 35 kWh (3p)
3. Egy aramkoér harom parhuzamosan koététt, azonos elektromos elembdl all, amelyeket egy fogyasztéhoz
kapcsolunk. A fogyaszté ellenallasa haromszor nagyobb, mint egyetlen elem belsé ellenallasa. Elhanyagolva
az 0sszeko6té huzalok ellenallasat, az igy kialakitott aramkor hatasfoka a kovetkezd:

a. 90% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. Egy elektromos elem valtoztathato ellenallasa fogyasztot taplal. A mellékelt grafikonon a

fogyaszté altal elhasznalt teljesitményt abrazoltak az elemen athaladé aramerdsség
fuggvényében Az elem elektromotoros feszliltségének értéke: 13,517

N O O T QO

a. 45V
b. 9V i
c. 135V 0 3 1A
d. 15V (3p)

5. Egy ég6 elektromos teljesitményének és az izzdszal fajlagos ellendllasa szorzatanak Sl-ben vett
mértékegysége:

a. v-m? b. VZ-m c. vZ.m1 d. V-m? (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathaté aramkoérben az ellenallasok ertékei R, =10 Q, R, =15Q és R, =25 Q. Az aramkor
M és N pontjai k6zé kapcsolt idealis voltmérd (RV —>oo) altal mutatott erték U, =8 V . Ha a voltmérd helyére

egy idealis ampermérét (RA =0 Q) kapcsolunk, az altala mutatott aramer6sség

R2
értéke 1, =9 A . Hatarozza meg: M
a. az aramforras kilsé aramkorének eredd elektromos ellendllasat, amikor az M és Er
N pontok kézé a voltmérdt kapcsoljuk; R3 —— R1
b. az aramforrdson éathaladd elektromos toltés nagysagat At =1perc idd alatt, T
amikor az M és N kapcsokra a voltmérdt kotjuk; oN

c. R; ellenallas sarkain az elektromos fesziiltséget, ha az M és N pontok kdzé a

voltmérét kapcesoljuk;

d. az aramforras r bels6 ellenallasat.

Ill. Oldja meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathato elektromos aramkoérben az égék a névleges értékeken mikoédnek. A B1 ég6 névlieges
teliesitménye P, =5W , névleges feszilltsége pedig U, =10V, a Bz ég6 névleges teljesitménye

P, =12 W, névleges fesziltsége pedig U,, =12 V . Szamolja ki: B1 Ro

a. a két égé altal elhasznalt teljes energiat At = 1minidé alatt; -®_—|:|-
b. az aramforrason athaladé aram erésségét; B>

c. az R, elektromos ellenéllas értékét; @

d. az energiaatadas hatasfokat az aramforrastol a kiilsé aramkorbe, ha a belsd
ellendllas értéke r =2 Q.

E;F|l
II

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 7
Ismertek: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck &llandé h =6,6-10"*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy foton energiajanak mértékegysége S.l. rendszerben:
a. Hz b. Hz-s c. m/s d.J 3p)

2. Egy fotocella katddjara esé sugarak fotoelektron kibocsajtast hoznak létre. Ha a katédra egységnyi id6 alatt
beesé fotonok szama csdkken, a sugarzas frekvenciaja pedig allandé marad, akkor:

a. a katod éltal kibocsajtott fotoelektronok sebessége csokken

b. a fotoelektronok kilépési munkaja né

c. a zaréfeszultség abszolut értéke né

d. a katdd altal id6egység alatt kibocsajtott fotoelektronok szama csdkken (3p)
3. Az alabbi abran lathaté lapos targy és az ernyd parhuzamos sikban vannak. A gydjtélencse koérilbelll a
koztik levé tavolsag felénél van és a targyrol tiszta képet alkot az ernyén. A targy helyes képét az ernyén a
kovetkezd rajz adja meg:

A B C D
1 1 1 1
Targy Lencse Ernyé Targy Lencse Ermnyd Targy Lencse Erny6 Targy Lencse Emny6
a. A b.B c.C d.D (3p)
4. Két azonos gyljt6lencse afokalis rendszert alkot. A lencsék kozti tavolsag d =50cm. Egy lencse
toréképessége:
a. 1m™ b. 2m™ c.3m™ d. 4m™ (3p)

5. Egy monokromatikus sugarzas, amelynek frekvencidja v, egy fotocella katédjara esik és fotoelektromos

hatast valt ki. A katddra jellemzé kilépési munka L. A kilép6 fotoelektronok maximalis mozgasi energidjat a
kovetkezd kifejezés adja meg:

a. E,=h-v+L b.E,=L-h-v c. E.=h-v-L d. E = i (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vékony gyUjtélencse fokusztavolsaga 10cm. A lencse elé, az optikai tengelyre mer6legesen 4cm
magassagu, fényes, vonalas targyat helyeznek. A targy és a lencse kozti tavolsag 30cm. A lencse masik
oldalan, merdlegesen az optikai tengelyre egy ernyé talalhatd, amelyen a targy éles képe lathato.

a. Szamolja ki a tavolsagot a lencsétdl az ernydig.

b. Készitsen grafikus rajzot, amelyen lathat6 a lencse képalkotasa.

c. Szamolja ki a kép magassagat az ernyén.

d. Anélkll, hogy megvaltoztatnank a targy és a lencse helyzetét, illesztink az els6 lencséhez egy azonos
masodik lencsét, ugy, hogy centralt optikai rendszert alkossanak. Szamolja ki a tavolsadgot, amelyen el kell
mozditani az erny6t, ahhoz, hogy a rendszer altal alkotott kép tiszta legyen.

Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy Young féle berendezést monokromatikus, A =680nm hullamhosszl sugarzassal vilagitanak meg. A

berendezés rései kozti tavolsdg 2¢=0,8mm, a rések sikja és azon ernyd kozti tavolsag, amelyen az
interferencia kép lathatd D =2,0m. A koherens fényforrds a szimmetria tengelyen talélhatd, a rések sikjatol
d =0,4m tavolsagra.

a. Hatarozza meg a savkoz értékét.

b. Szamolja ki a kdzponti maximum egyik oldalan taladlhaté masodik interferencia minimum és a kdzponti
maximum masik oldalan talalhatd, ugyancsak masodik interferencia minimum kozti tavolsagot.

c. A koherens fényforrast h = 0,8mm tavolsagon elmozditjuk parhuzamosan a rések sikjaval és merélegesen

a résekre. Hatarozza meg ebben az esetben a tavolsagot, amelyen elmozdul a kézponti maximum.
d. A berendezést n =13 térésmutatdju folyadékba meritjik. Szamolja ki a savkdz 0] értékét.
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